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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i 

mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

                Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1.   Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część 

stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2.   Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3.   Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość 

w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4.   Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5.   Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6.   Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7.    Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8.    Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9.    Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 

imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13.  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój 

niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16.  Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 

książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 

wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18.  Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 

zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 

zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a)     Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b)    Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c)     Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d)    Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e)     Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z 

jednej lub dwóch warstw. 

f)      Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 

1.4.21.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 

budowy. 

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 

został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią 

urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 

chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26.  Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 

bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27.  Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28.  Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29.  Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32.  Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt 

dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 

dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 

rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36.  Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. 

skrzyń, komór. 

1.4.37.  Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38.  Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39.  Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w 

linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40.  Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość 

chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 

pieszego. 

1.4.41.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.42.  Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 

kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43.  Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.4.45.  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną 

do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 

modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 

użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

                Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
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                Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

                Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 

warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

-      Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 

(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

-      Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

                Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 

projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 

były w całej dokumentacji. 

                W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 

„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

                Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

                W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 

rysunku. 

                Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

                Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

                W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 

ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a)     Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

                Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 

rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 

Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

                W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

                Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. 

                Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 

tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

                Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b)    Roboty o charakterze inwestycyjnym 

                Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 

odbioru ostatecznego robót. 

                Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 

oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

                W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

                Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
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                Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 

tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

                Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

                Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego. 

                W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 

nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2)     środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c)     możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

                Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

                Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

                Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. 

                Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 

przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

                Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

                Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 

                Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

                Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 

przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

                Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

                Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 

oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

                Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 

być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i 

władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 

dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

                Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 

sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
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                Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani 

Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

                Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 

przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika 

projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 

Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 

budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

                Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

                W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

                Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

                Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

                Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 

daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 

aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

                Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien 

rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

                Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 

regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

                Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 

związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

                Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 

inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 

państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

                Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 

Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 

wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 

wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 
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                Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia 

towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

                Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 

materiałów. 

                Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 

zatwierdzenie. 

                Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 

sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

                Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

                Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 

organów administracji państwowej i samorządowej. 

                Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 

miejscowych. 

                Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku  z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

                Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 

hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

                Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 

umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

                Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

                Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu 

wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

                Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, 

albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

                Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

                Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych 

kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
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                W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 

warunki: 

a)     Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b)    Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c)     Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. sprzęt 

                Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w 

przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 

pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

                Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

                Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

                Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 

Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

                Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. transport 

                Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

                Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

                Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 

dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 

koszt Wykonawcy. 

                Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. wykonanie robót 

                Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 

przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

                Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

                Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

                Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
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produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 

rozważaną kwestię. 

                Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości  

                Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu program zapewnienia 

jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 

kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  

                Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

-      organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

-      organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

-      sposób zapewnienia bhp., 

-      wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

-      wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

-      system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

-      wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 

zamierza zlecić prowadzenie badań), 

-      sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

-      wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 

sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

-      rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

-      sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

-      sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

-      sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

                Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

                Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

robót. 

                Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

                Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

                Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 

nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 

zgodnie z umową. 

                Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

                Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

                Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma 

użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 

zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

                Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
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                Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

                Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

                Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 

pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

                Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

                Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

                Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

                Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

                Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 

innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 

kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

                Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez 

Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

                Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1.     certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2.     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

-      Polską Normą lub 

-      aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną 

w pkt 1 

i które spełniają wymogi SST. 

                W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie 

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

                Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

                Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

                Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 

z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
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                Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

                Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 

bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

                Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 

podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

-      datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

-      datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

-      datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

-      terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

-      przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

-      uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

-      daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

-      zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

-      wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

-      stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w 

związku z warunkami klimatycznymi, 

-      zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

-      dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

-      dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

-      dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

-      wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

-      inne istotne informacje o przebiegu robót. 

                Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do ustosunkowania się. 

                Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. 

                Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

                Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 

wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

                Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 

robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

                Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a)     pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b)    protokoły przekazania terenu budowy, 

c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d)    protokoły odbioru robót, 

e)     protokoły z narad i ustaleń, 

f)      korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

                Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

                Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 

                Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. obmiar robót 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

                Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach 

ustalonych w kosztorysie. 

                Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych 

robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

                Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

                Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na 

piśmie. 

                Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 

lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

                Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

                Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 

średni przekrój. 

                Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

                Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

                Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

                Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

                Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to 

wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

                Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

                Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

                Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

                Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

                Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór 

zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

                W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a)     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b)    odbiorowi częściowemu, 

c)     odbiorowi ostatecznemu, 

d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

                Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

                Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

                Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

                Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 

ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 

                Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

                Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

                Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

                Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

                Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

                W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

                W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

                W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

                Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

                Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1.       dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy, 

2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3.       recepty i ustalenia technologiczne, 

4.       dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

6.       deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

7.       opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9.       geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10.    kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

                W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

                Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

                Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

                Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

                Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 

8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

                Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

kosztorysu. 
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                Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 

danej pozycji kosztorysu. 

                Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

                Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

-      robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-      wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

-      wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-      koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

-      podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

                Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

              Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie 

warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

                Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)   opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 

wynikających z postępu robót, 

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c)   opłaty/dzierżawy terenu, 

(d)  przygotowanie terenu, 

(e)   konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(f)    tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

                Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

                Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)   usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. przepisy związane 

1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2.     Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
1. WSTĘP 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 

trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi 

i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

      a)     sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 

b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e)    zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury 

metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 

do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 

punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

      -      teodolity lub tachimetry, 

-      niwelatory, 

-      dalmierze, 

-      tyczki, 

-      łaty, 

-      taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 

dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 

głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i 

(lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 

terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 

projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 

odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 

projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 

przez Inżyniera. 
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 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 

wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 

pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 

słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym 

obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast 

w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 

repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 

repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 

wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 

stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i 

jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 

projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 

ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm 

dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością 

do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach 

osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 

granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w 

przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 

należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 

kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 

projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)     wytyczenie osi obiektu, 

b)    wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia 

tych obiektów. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych 

zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 

protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

-      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

-      uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

-      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

-      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

-      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 

odtworzenie. 

 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.      Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

D-01.02.01 - USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i 

krzaków. 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, 

wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

-      piły mechaniczne, 

-      specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

-      spycharki, 

-      koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie 

powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi 

poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 

projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 

 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 

 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z 

roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w 

nasypy nie przekraczała 2%. 

 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety 

robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona 

przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna 

być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usuni ęcie drzew i krzaków 

 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 

a)     w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 

metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte 

nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma 

zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b)    w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo z 

powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, 

zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. 

budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób który nie 

spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
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 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 

odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 

budowy. 

 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło 

się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w 

wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie 

wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a 

nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce 

tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 

 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą 

Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą 

gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i 

zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na 

których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 

-      dla drzew - sztuka, 

-      dla krzaków - hektar. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

-      wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 

-      wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu 

pozostałości po wykarczowaniu, 

-      zasypanie dołów, 

-      uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. przepisy zwi ązane 

 Nie występują. 

D-01.02.02 - ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  I/LUB  DARNINY 
 1. WSTĘP 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu i/lub darniny. 

1.4. Określenia podstawowe 
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 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosować: 

-      równiarki, 

-      spycharki, 

-      łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 

-      koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 

-      noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

-      łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka 

transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna 

ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 

projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, 

sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 

powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie 

maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót 

(zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 

wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji 

projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na 

budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 

występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, 

aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie 

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do 

umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do 

czasu wykorzystania. 
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 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 

0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być 

składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować 

w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę 

należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekraczać 4 tygodni. 

 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i 

przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

-      zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

-      zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10. przepisy związane 

 Nie występują. 

D-01.02.04 - ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE Ń I PRZEPUSTÓW 
 1. WSTĘP 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 

elementów dróg, ogrodzeń i przepustów.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

-      warstw nawierzchni, 

-      krawężników, obrzeży i oporników, 

  -      ścieków, 

-      chodników, 

-      ogrodzeń, 

-      barier i poręczy, 

-      znaków drogowych, 

-      przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rusztowania 
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 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: 

-      rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 

7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 

-      rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych stężeniami z desek (np. 3,2 

x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek, 

-      przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich 

klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 

1,1 x 1,5 m, 

-      rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice. 

 Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

-      drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 

-      gwoździe wg BN-87/5028-12 [8], 

-      rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 

-      kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

-      spycharki, 

-      ładowarki, 

-      żurawie samochodowe, 

-      samochody ciężarowe, 

-      zrywarki, 

-      młoty pneumatyczne, 

-      piły mechaniczne, 

-      frezarki nawierzchni, 

-      koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 

sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera. 

 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w OST D-

05.03.11 „Recykling”. 

 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

-      odkopania przepustu, 

-      ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 

-      rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych 

i ich odgięciem, 

-      demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem 

spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu 

ponownego ich wykorzystania, 
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-      oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia  (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich 

posortowania. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 

uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 

Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 

gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 

poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno 

spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

-      dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

-      dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 

-      dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

-      dla przepustów i ich elementów 

 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 

 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

-      wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

-      rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

-      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

-      odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

-      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

-      załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

-      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

-      odsłonięcie ścieku, 

-      ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

-      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 

-      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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-      uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

-      załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

-      uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

-      ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

-      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 

-      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

-      demontaż elementów ogrodzenia, 

-      odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

-      zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

-      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f) dla rozbiórki barier i poręczy: 

-      demontaż elementów bariery lub poręczy, 

-      odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

-      zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      uporządkowanie terenu rozbiórki; 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

-      demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

-      odkopanie i wydobycie słupków, 

-      zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozbiórki przepustu: 

-      odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 

-      ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

-      rozebranie elementów przepustu, 

-      sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

-      zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

-      uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

D-02.01.01 - WYKONANIE  WYKOPÓW 
1. WSTĘP 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych 
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2.MATERIAŁY 

2.1 Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do 

wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4  normy PN-S-02205:1998. 

 

Materiałem nieprzydatnym określa się materiał nie spełniający wymagań podanych w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998. 

Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki materiałów: 

- Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł 

- Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 

- Materiały w stanie zamarzniętym. 

- Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego. 

- Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający zastosowania specjalnych środków w celu 

odspojenia, przemieszczenia, składowania, transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

- Materiały antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne w wyniku których dochodzi do zmian objętościowych. 

  

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze żeniami Tre ść zastrze żenia 

1 2 3 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne warstwy 

nasypów poniżej 

strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

twarde oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio  

i drobnoziarniste, naturalne  

i łamane 

4. Piaski gliniaste z domieszką 

frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnistości U ≥ 15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęglowe przepalone 

7. Wysiewki kamienne  

o zawartości frakcji iłowej poniżej 

2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 

wypełnione gruntem  

lub materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych  

i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  

z wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

- od nasypów nie wyższych niż  

3m, zabezpieczonych  

przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wl < 35% 

- w miejscach suchych  

lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe oraz inne grunty  

o granicy płynności wl  od 35  

do 60% 

- do nasypów nie wyższych  

niż 3m: zabezpieczonych  

przed zawilgoceniem lub  

po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste  

o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się  

na głębokości większej  

od kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego studzenia 

(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad – łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo- żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 

lub są izolowane  od wody 
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Na górne warstwy 

nasypów w strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo I średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziaren mniejszych od 
0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne  
o uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności mniejszej 

niż 35%. 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste  

o zawartości frakcji iłowej > 2% 

 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami takimi jak: cement, 

wapno, aktywne popioły itp.  

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 

straty masy  

do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnos  ≥ 10 

W wykopach  

i miejscach 

zerowych  

do głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 Mieszaniny popiołowo-żużlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzować się jak najgrubszym i jednorodnym 

(niezmiennym) uziarnieniem. 

 

Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości zgodnie z PN-S-02205:1998 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

 1 2 3 4 5 

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 
ił warwowy 

 

2 

 

Zawartość cząstek  w 

procentach na podstawie  

PN-B-04481 

≤ 0,075mm 

≤ 0,02 mm 

 

% 

 

 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 

 

>30 

>10 

3 Kapilarność bierna, Hkb, m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 
Wskaźnik piaskowy WP  > 35 od 25 do 35 < 25 

 
Uwagi: 

� Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach wątpliwych, 
wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 

� Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych. 
� W przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 

 

2.2 Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 

nasypów lub zasypek wykopów. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
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przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 

ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakazać 

pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z wykopów, ich jakość (wilgotność) 

powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 

2.3 Ziemia urodzajna 

Należy unikać ruchu pojazdów po ziemi urodzajnej przed jej zdjęciem lub gdy jest ona składowana. 

Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów aż do głębokości wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z 

poleceniami Inżyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być mieszana z materiałem z leżącego poniżej podłoża. 

Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po zdjęciu, a w przeciwnym wypadku 

należy ją składować w pryzmach o wysokości nie przekraczającej 2m. 

2.4 Składowanie materiałów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie materiałów przydatnych oraz materiałów 

nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 

Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów oraz warunków środowiskowych  terenu na skutek zastosowanej przez siebie 

metody składowania materiałów i użycia sprzętu. 

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest zobowiązany chronić je przed 

negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla danego asortymentu robót i który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, 

wbudowania i zagęszczania a jego wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, wydajności sprzętu 

stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów oraz 

materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia materiałów i wyrobów, a także 

obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportu należy do Wykonawcy. 

Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami wyposażonymi w plandeki. Materiały sypkie powinny być przewożone w 

sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska. 

 

5. WYKONANIE WYKOPÓW 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w niniejszych STWiORB. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania 

wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać jedynie do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Wykonawca powinien poinformować Inżyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopów, gdzie w trakcie 

prowadzenia robót napotkano grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant 

powinien przygotować rozwiązania projektowe mające na celu ochronę i naprawę takich miejsc. 

W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Inżyniera. 

Wykonawca powinien zastosować wszelkie polecone przez Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia 

niebezpiecznych materiałów w uzgodnieniu z właściwymi służbami ratowniczym i organami ochrony środowiska, należy postępować 

zgodnie z D-M.00.00.00 
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W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Inżyniera. 

Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane przez Inżyniera niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk 

przed dostępem osób postronnych. 

 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

- projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

- projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody 

poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży je do akceptacji Inżynierowi. 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz 

rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z poszczególnymi STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera.  

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez 

Inżyniera.  

 

5.3 Zasady wykorzystania materiałów 

Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopów lub materiałów przeznaczonych do 

uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar mas ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne 

czasowo z powodu zamarznięcia lub przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się przydatne, chyba że 

Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami przydatnymi. 

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw gruntów przydatnych razem z gruntami 

nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał 

przydatny, przeznaczony do wbudowania był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem nieprzydatnym. 

 

5.4 Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów bądź na odkład 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 

oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.  

Przy wykonywaniu wykopów należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

W przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, wykopy należy wykonywać sposobem ręcznym .  

Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiały takie należy usunąć do 

pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiał nieprzydatny należy 

zastąpić materiałem przydatnym, spełniającym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.  

 

5.5 Skarpy wykopów 

Skarpy wykopów należy formować zgodnie z dokumentacja projektową w taki sposób, aby ich ukształtowana (ostateczna) powierzchnia 

nie uległa zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakończeniu. Wykonawca powinien wykonać 

naprawę uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu.  

Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to jest możliwe, nie 

mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami budowlanymi. 

 

5.6 Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 

powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić urządzenia, które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Należy wykonać rowy zgodnie z 

dokumentacja projektową. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 

obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 

odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 

wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 

zapewniające prawidłowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie 
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powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 

uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 

poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.7 Zagęszczenie gruntu  i nośność w wykopach 

Grunt należy zagęścić tak, aby spełnione zostały parametry nośności i wskaźnika zagęszczenia (Is≥1,0 oraz I0≤2,2) zgodnie z 

wymaganiami KTKPiP 2014 oraz wymaganiami określonymi w pkt. 2.10  normy PN-S-02205:1998.  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności, to przed ułożeniem kolejnej warstwy 

należy je odpowiednio dogęścić do wymaganych wartości.  

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 

należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do 

akceptacji Inżynierowi. Minimalna grubość ulepszenia powinna być nie mniejsza niż 25 cm. 

 

5.8 Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonać warstwami, które po ułożeniu należy odpowiednio zagęścić zgodnie z pkt.5.7. Materiał zasypki nie 

może być zamarznięty, przewilgocony (wilgotność większa od optymalnej), ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni i 

innych materiałów nieprzydatnych) i musi spełniać wymagania z tabeli 1. Miąższość warstw zasypki powinna być dobrana w zależności 

od przyjętej metody zagęszczania, lecz jej maksymalna wartość nie może być większa niż 50 cm. 

 

5.9 Dokładność wykonania wykopów 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -3cm i +1cm. 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 20m.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do 

Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 

dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszymi STWiORB. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

-Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

-Dziennika Budowy, 

-Protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

-Sposób odspajania i składowania gruntów nie pogarszający ich właściwości; 

-Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 

-Zapewnienie stateczności skarp; 

-Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 

-Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 

-Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 

-Zagęszczenie i nośność górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.7.  

 

Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia i nośności podłoża powinna wynosić:  

Wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 500m2, dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

Wtórny moduł E2 należy określać z częstotliwością 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych 

przez Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy- jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót określono w STWiORB D-M-00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenia ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN–B-02481   Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-04452   Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204   Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-EN 933-8   Załącznik A. Badanie geometrycznych właściwości kruszyw–Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – Badanie 

wskaźnika piaskowego. 

 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych I Półsztywnych. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124). 

 

D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPÓW 
1. WSTĘP 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów STWiORB D.00.00.00 

2.2 Grunty i materiały do budowy nasypów 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe 

wymagania określone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i są zaakceptowane przez Inżyniera.  

Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały  

lub składniki materiałów: 

-Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł 

-Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 

-Materiały w stanie zamarzniętym. 

-Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego. 

-Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający zastosowania specjalnych środków w celu 

odspojenia, przemieszczenia, składowania, transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

-Materiały antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne w wyniku których dochodzi do zmian objętościowych 

    

Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntów 

przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. 

 

Tablica 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze żeniami Tre ść zastrze żenia 

1 2 3 4 

 
 
 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem  
lub materiałem drobnoziarnistym 
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Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio  
i drobnoziarniste, naturalne  
i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęglowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniżej 2% 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych  
i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

- od nasypów nie wyższych niż  
3m, zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wl < 35% 

- w miejscach suchych  
lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe oraz inne grunty  
o granicy płynności wl  od 35  
do 60% 

- do nasypów nie wyższych  
niż 3m: zabezpieczonych  
przed zawilgoceniem  
lub po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się  
na głębokości większej  
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad – łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo- żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne warstwy 
nasypów  
w strefie 
przemarzania 

5. Żwiry i pospółki 
6. Piaski grubo I średnioziarniste 
7. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziaren mniejszych od 
0,075 mm 

8. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35%. 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste  
o zawartości frakcji iłowej > 2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp.  

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy  
do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności  
wnos  ≥ 10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
Mieszaniny popiołowo-żużlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzować się jak najgrubszym i jednorodnym 

(niezmiennym) uziarnieniem. 

 

2.3 Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntów. 

Do ulepszania gruntów należy stosować spoiwa hydrauliczne posiadające odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa hydrauliczne należy 

stosować w całej objętości gruntu podlegającego ulepszeniu lub stabilizacji. 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem nasypów należy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący 

spełnienia wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania 

prac. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 

do: 

-odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 

itp.), 

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

-sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

-sprzęt do wykonania ewentualnego ulepszenia podłoża gruntowego. 

 

4 TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu znajdują się w STWiORB DM 00.00.00 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów 

przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości 

lub uszkodzeń. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu 

odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób 

zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonanie nasypów 

5.1.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w STWiORB D-

01.01.01. "odtworzenie trasy i punktów wysokościowych". Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów.  

5.1.2 Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego 

warunki terenowe, zapewnić urządzenia, które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 

aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, 

aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność pomimo prób 

osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 

odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi. 

5.1.3 Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. Jeżeli wskaźnik zagęszczenia Is nie może być 

określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io podłoża 

metodą obciążeń płytowych. Wykonawca wykona badanie wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu.  

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is i nośności E2 w podłożu nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-

02205:1998 pkt.2.10. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 

wymaganie zostało spełnione.  

Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do 

normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w 

celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności. Sposób doprowadzenia 

podłoża pod nasyp do wymagań normy PN-S-02205:1998, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io w podłożu nasypów powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów 

 Minimalne wartości Is / E2 dla: 

Kategoria ruchu 

KR3 

 

Wysokość nasypu do 1,2 m 

- dla gruntów spoistych 

- dla gruntów niespoistych 

 

1,00 / 45 

1,00 / 60 

 

wysokość nasypu więcej niż 1,2 m 

- dla gruntów spoistych 

- dla gruntów niespoistych 

 

0,97 / 30 

0,97 / 40 
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Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B 

PN-S-02205:1998, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien 

być większy niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny pylaste, gliny zwięzłe, iły) – 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste 

zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 

5.1.4 Wzmocnienie podłoża 

W miejscach zalegania w podłożu gruntów słabonośnych, Wykonawca zobowiązany jest zaprojektować wzmocnienie podłoża pod nasyp. 

Podstawą wyboru metody wzmacniania podłoża jest szczegółowe jego rozpoznanie, które powinno być dostosowane do lokalnych 

warunków wzmacniania obiektu oraz do potrzeb związanych z przewidywaną metodą wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podłoża 

powinien być poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inżyniera. 

 

5.2 Zasady wykonania nasypów 

5.2.1 Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji 

Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

-przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

-grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie 

gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem 

-jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się 

nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205; 

-nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 

równomiernie na całej szerokości. 

-grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego 

wykonania warstwy poprzedniej. 

-grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 

spoiste należy wbudowywać w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzeżeń tab.1), a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

-dopuszcza się  także metodę „sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego). 

-warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku filtracji k10 10-5 

m/s)  ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % (±1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, 

gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 

warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

-Jeżeli warstwa podłoża gruntowego nawierzchni spełnia rolę warstwy odsączającej to należy ją wykonać z gruntu niewysadzinowego, o 

współczynniku filtracji k10 ≥ 6x10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5.  

-na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu robót. 

-w przypadku nasypów wyższych niż 3m należy przewidzieć  zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozją poprzez zastosowanie 

gruntów o właściwym kącie tarcia wewnętrznego, geosyntetyków, prefabrykatów itp. Projekt zabezpieczenia  skarp należy przedstawić do 

akceptacji Inżyniera. 

5.2.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem 

nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

5.2.3 Wykonanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
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śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badań dla 

warstwy nie zakrytej. 

5.2.4 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i wysokości dostosowanej do 

zagęszczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 

właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.5 Zagęszczenie gruntów 

5.2.5.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy 

zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów już ułożonej warstwy. 

5.2.5.2 Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego powinna być ustalona przez 

Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

5.2.5.3 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -3cm i +1cm 

5.2.5.4 Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 

stosowanego sprzętu. 

5.2.5.5 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 

rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów już ułożonej warstwy. Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia 

kolejnych warstw. 

Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is (lub Io) oraz nośności E2. Jeżeli wskaźnik 

zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik 

odkształcenia Io poszczególnych warstw nasypu metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne 

metody zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu E2 gruntu w nasypach 

 Minimalne wartości Is / E2 dla: 

Kategoria ruchu 

KR3 

 

Warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót 

ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz KTKNS 2014 

– od podłoża gruntowego nawierzchni) 

do 1,2 m 

- dla gruntów spoistych 

- dla gruntów niespoistych 

 

 

 

1,00 / 45 

1,00 / 60 

 

Warstwy nasypu od głębokości od powierzchni robót 

ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz KTKNS 2014 

– od podłoża gruntowego nawierzchni) 

1,2 m 

- dla gruntów spoistych 

- dla gruntów niespoistych 

 

 

 

0,97 / 30 

0,97 / 40 
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Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B 

PN-S-02205:1998, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien 

być większy niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny pylaste, gliny zwięzłe, iły) – 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste 

zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie 

warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 

zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć 

warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 

5.2.6 Dokładność wykonywania nasypów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1. 

5.3 Grunty z dokopu 

Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Dokopy muszą mieć wszelkie 

wymagane prawem zezwolenia na eksploatację a po zakończeniu robót należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z 

zezwoleniem na eksploatację. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wyłącznie gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć dopiero po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.  

5.4 Odkłady 

Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera.  

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Sprawdzenie wykonania dokopu 

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli należy 

zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

-zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

-zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

-odwodnienia, 

-zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 

6.2 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1 Rodzaje pomiarów i badań 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji i w 

dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

-badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

-badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

-badania zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 

-pomiary kształtu nasypu, 

-odwodnienie nasypu. 

6.2.2 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 3000 m3 robót ziemnych. W zależności od rodzaju gruntu wykonuje się 

badania: 

-skład granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988, 

-zawartość części organicznych wg PN-B-04481: 1988, 

-wilgotność naturalną, wg PN-B-04481: 1988, 

-wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988, 

-kapilarność bierną wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntów niespoistych), 

-wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu, 
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-wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01  

-granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntów spoistych). 

Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 

6.2.3 Prawidłowość wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdzeniu: 

Kontrola polega na: 

-prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

-odwodnienia każdej warstwy, 

-grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

-nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

-przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów   i mrozów. 

6.2.4 Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub Io) oraz modułu odkształcenia E2 z częstotliwościami:  

-wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera 

-wtórny moduł E2 należy określać z częstotliwością jedno badanie na 2000 m2 wbudowanej warstwy, 2 na dziennej działce roboczej i 

dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

Wyniki badań powinny być zgodne z pkt.5.2.5.5, 5.1.3 i wymaganiami projektowymi 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w 

Dzienniku Budowy. 

6.2.5 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 

-prawidłowości wykonania skarp, 

-szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 

wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 

6.2.6 Dokładność wykonania robót 

Zgodnie z p. 5.2.6. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN–B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

BN-64/8931-01  Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

BN-76/8650-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatości. 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych I Półsztywnych. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124). 



 
Strona | 38 

 

D-04.01.01 – KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszyej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymgania dla robót związanych z 

wykonaniem koryta pod konstrukcję nawierzchni wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

 

2. MATERIAŁY 

- nie występują 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości 

gruntu podłoża. 

Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, a w 

razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  

Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu zagęszczającego (np. 

płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

- nie występuje 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót 

związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 

związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i 

wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 

warstwy nawierzchni. 

 

5.2. Wykonanie koryta 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 

zagęszczenia. 

 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w 

przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

5.3. Profilowanie podłoża 

Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, 

rzędne wysokościowe)  

 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ 

nadmiernemu zawilgoceniu. 
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Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystąpieniem do 

profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

 

5.4. Zagęszczenie i nośność podłoża gruntowego 

 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy 

zagęszczeniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaźnik 

zagęszczenia  należy określić  zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalną 

Wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża ( Is ) 

 

 
Kategoria ruchu 

KR1  KR3   

górna warstwa o grubości 20 

cm 
IS =1,00 IS = 1,00  

na głębokość od 20 do 50cm 

od powierzchni robot 

ziemnych lub terenu 

IS = 0,97 IS = 1,00  

 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż ( wg PN-S-02205:1998) 

- w gruntach niespoistych ± 2% 

- w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2% 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje 

się wartość wskaźnik odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Załącznik B ),równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 

do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku ≤ 2.2 

 

Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny wynosić:  

- dla ruchu KR3, E2 ≥ 120 MPa 

- dla ruchu KR1 ≥ 100 MPa 

 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi do 

natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozłożenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania podbudowy można dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło na skutek 

zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstością gwarantującą zachowanie 

wymagań jakości robót. 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność i 

wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub I 0) oraz modułu 

odkształcenia E2 z częstościami określonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11, lub innymi 

metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

Tolerancje dotyczące cech geometrycznych koryta drogi (szerokość, równość podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne, rzędne 

wysokościowe, ukształtowanie osi w planie) powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z 

uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

D-04.02.01a – WARSTWA  ODCINAJ ĄCA  Z  GEOWŁÓKNINY 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem 

warstwy odcinającej z geowłókniny. 

 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

odcinającej i geowłókniny, stanowiącej część podbudowy zasadniczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.3.Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 

leżącej powyżej. 

1.4.4. Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne 

procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 
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1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

2. 

2.2.  Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobatą techniczną. 

2.2.2. Geowłóknina 

Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej lub ST. 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny można korzystać z ustaleń podanych w załączniku 2. 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję lub rurę metalową, 

które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na 

drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres 

dłuższy niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do 

dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie. 

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.2.3. Elementy mocujące geowłókninę do podłoża 

 Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych średnicy około 12÷16 mm. Pręt 

powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Pręt powinien mieć część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża, np. 

odgięcie w kształcie litery U, przyspawany kawałek blachy itp. 

 Elementy mocujące stosuje się na zakładach i krawędziach pasów geowłókniny. 

2.2.4. Piasek do wyrównania podłoża 

 Przy wyrównywaniu podłoża należy stosować piasek, nie zawierający kamieni lub elementów obcych, mogących uszkodzić 

geowłókninę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a)       układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie 

rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 

b)       drobny sprzęt pomocniczy, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

–          opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem promieniowania słonecznego, 

–          zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i 

nadmiernym ogrzaniem, 

–          ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 

–          niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć geowłókninę, 

–          przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 



 
Strona | 42 

–          niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyładowywania geowłókniny ze środka transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót  powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.     roboty przygotowawcze, 

2.     ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny, 

3.     roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

-      ustalić lokalizację robót, 

-      przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

-      usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, większe kamienie, które mogłyby uszkodzić geowłókninę, 

-      wyrównanie powierzchni gruntu podłoża, np. przez ścięcie łyżką lub prze ułożenie warstwy piasku grubości około 5 cm rozłożonego 

ręcznie bez zagęszczania. 

5.4. Ułożenie warstwy odcinaj ącej z geowłókniny 

 Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając. 

Zaleca się sporządzić plan układania, określający wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość 

zakładów, sposób łączenia itp. 

 Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej 

szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 

 Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 

30÷50 cm. W niektórych przypadkach pasma można układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu 

pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub 

chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, 

najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić geowłókniny. 

 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania 

wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. 

Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 

 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej geowłókninie.  

5.5. Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

-      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

-      niezbędne uzupełnienia zniszczonych w czasie robót elementów robót,   

-      roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

-      ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

-      sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 

badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 

dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Oczyszczenie i wyrównanie podłoża Całe podłoże Wg pktu 5.3 

3 Prawidłowość ułożenia geowłókniny Jw. Wg pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geowłókniny przed 

przemieszczeniem, prawidłowość połączeń, 

zakotwień, ew. balastu itp. 

Jw. Wg pktu 5.4 

5 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 

roboczego pojazdów i maszyn 

Jw. Wg pktu 5.4 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinającej z geowłókniny obejmuje: 

–      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

–      oznakowanie robót, 

–      przygotowanie podłoża, 

–      dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–      wykonanie robót przygotowawczych, 

–      ułożenie geowłókniny według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

–      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

–      odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

-      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych, 

-      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 

3. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 
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4. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów porów 

 

11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

ZASADY  STOSOWANIA  WARSTWY  ODCINAJ ĄCEJ 

1.1.  Cel stosowania 

Celem warstwy odcinającej jest uniemożliwienie przenikania cząstek drobnych gruntu do warstw leżących powyżej. Warstwę 

odcinającą układa się pod konstrukcją nawierzchni i może stanowić: 

a)       część podbudowy pomocniczej, zlokalizowaną pod warstwą odsączającą, 

b)       samodzielną warstwę zlokalizowaną na podłożu, gdy istnieje obawa nasiąkania (nawilgacania) gruntu wodą, a podbudowa jest z 

materiału ziarnistego (sypkiego). 

Warstwa odcinająca chroni przed przenikaniem gruntu podłoża w dolną część podbudowy i tym samym przeciwdziała 

zmniejszeniu się użytecznej grubości podbudowy. 

1.2.  Kryterium stosowania warstwy odcinaj ącej przy odwodnieniu podło ża nawierzchni 

(wg rozporządzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie) 

 W wypadku występowania pod warstwą odsączającą gruntów nieulepszonych spoiwem powinien być spełniony warunek szczelności 

warstw określony zgodnie z wzorem    D15/d85 ≤ 5, gdzie: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej, 

D85 –  wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek szczelności warstw nie może być spełniony, to między tymi warstwami powinna być ułożona warstwa 

odcinająca o grubości co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa pośrednia z geowłókniny. 

 
ZAŁĄCZNIK 2 

 
WŁAŚCIWOŚCI  GEOWŁÓKNINY 
 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 
2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 18 PN-EN ISO 10319 

[2] 
3 Wydłużenie przy maksymalnym 

obciążeniu 
% ≤ 100 PN-EN ISO 10319 

[2] 
4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,5 PN-EN ISO 12236 

[3] 
5 Charakterystyczna wielkość porów O95 mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 12956 

[4] 
 

D-04.04.00 - PODŁOŻE  ULEPSZONE Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWI ĄZANEGO 
1. WSTĘP 

           Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiązanego. 

 

1.2. Zakres stosowania 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwi ązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do 

wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg. 

Podło że ulepszone  – warstwa zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami 

zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.1. Materiały do wykonania podbudowy 
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2.1.1. Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania WT-4 

2010 Mieszanki Niezwiązane Tablica 1 w zależności od przeznaczenia. 

 2.1.2. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 

umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

 

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej: 

2.2.1. Postanowienia ogólne 

Do warstwy ulepszonego podłoża przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.  

W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza się użycie kruszywa o innym uziarnieniu, 

zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem 

 

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw  

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych właściwości i spełniała 

wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 pkt. 2.2 dla ulepszonego podłoża.  

 

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

powołanie na WT-4 2010 

źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja składowiska 

wymiar górnego kruszywa (D) 

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 

gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 

oznaczenie wg asortymentu 

datę wysyłki i pochodzenie 

wielkość dostawy 

kolejny numer dokumentu dostawy. 

 

Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania niniejszej 

STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować 

system 4. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i 

odpowiedniej wilgotności. 

równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od 

ciężkiego można dopuścić spycharki. 

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie mieszanki 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm 

po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W 

miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 

właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

określonej w tablicy 6 WT-4 2010. 

5.5. Zagęszczenie mieszanki 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil 

szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie i nośność podbudowy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 

Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów odkształcenia, które powinny odpowiadać 

warunkom podanym w pkt. 6.2.3. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 

wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 

dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej 

 Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   1 3000 
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2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 1000 

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 

jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 

 

 

6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej działce roboczej za pomocą 

analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić 

się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub 

dla podbudowy zasadniczej. 

 

6.2.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać 

wymaganej w granicach określonych w WT-4 Mieszanki niezwiązane 2010 Tablica 6.  

 

6.2.3. Zagęszczenie podbudowy i nośność podbudowy 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy wykonać zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża 

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wyznaczyć dla obciążenia 

od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 

E1 i  E2 = D
S

P
*

4

3

∆
∆

              

 

∆P – różnica nacisku w MPa 

∆S – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach 

D – średnica płyty w milimetrach 

 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Io = 
E

E

1

2
  ≤   2,2 

Minimalna wartość modułu odkształcenia E2  -zgodnie z wymaganiami Katalogów Typowych Konstrukcji 2014. 

 

6.2.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 1 należy badać dla każdej dostawy. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 

 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; w osi jezdni i na jej 

krawędziach każdej jezdni 

6 Ukształtowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem 
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Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni podbudowy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.  

 

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 4-metrową łatą 

zgodnie z BN-68/8931-04 

10mm – podbudowa zasadnicza 

20mm podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

5 Ukształtowanie osi w planie ±3cm dla drogi ekspresowej 

±5cm dla pozostałych dróg 

6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 

±15% - podbudowa pomocnicza 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań STWiORB określonych w pkt. 6, 

powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań dla ustalonej 

laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie aparatem Proctora. 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 

 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii 

Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wrocławska - Katedra Inżynierii Lądowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

 

WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

 

D-04.04.02 - PODBUDOWA  Z  MIESZANEK KRUSZYWA  NIEZ WIĄZANEGO 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanych 

 

1.2. Zakres stosowania 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwi ązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do 

wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg. 

Podbudowa pomocnicza  – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

Podbudowa zasadnicza  – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej 

lub podłoże. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami 

zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 

2.1. Materiały do wykonania podbudowy 

2.1.1. Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny 

spełniać wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiązane Tablica 1 w zależności od przeznaczenia. 

 2.1.2. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 

umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

 

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej: 

2.2.1. Postanowienia ogólne 



 
Strona | 50 

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.  

W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza się użycie kruszywa o innym uziarnieniu, 

zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem 

 

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw  

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych właściwości i spełniała 

wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej 

oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 

lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2014 w zależności od konstrukcji nawierzchni.  

 

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

powołanie na WT-4 2010 

źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja składowiska 

wymiar górnego kruszywa (D) 

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 

gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 

oznaczenie wg asortymentu 

datę wysyłki i pochodzenie 

wielkość dostawy 

kolejny numer dokumentu dostawy. 

 

Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania niniejszej 

STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować 

system 4. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i 

odpowiedniej wilgotności. 

równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od 

ciężkiego można dopuścić spycharki. 

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 

5.4. Wbudowanie mieszanki 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm 

po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W 

miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 

właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

określonej w tablicy 6 WT-4 2010. 

 

5.5. Zagęszczenie mieszanki 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil 

szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie i nośność podbudowy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 

Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów odkształcenia, które powinny odpowiadać 

warunkom podanym w pkt. 6.2.3. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 

wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 

dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej 

 Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 1000 

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 

jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej działce roboczej za pomocą 

analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić 

się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub 

dla podbudowy zasadniczej. 

 

6.2.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać 

wymaganej w granicach określonych w WT-4 Mieszanki niezwiązane 2010 Tablica 6.  

 

6.2.3. Zagęszczenie podbudowy i nośność podbudowy 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy wykonać zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża 

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wyznaczyć dla obciążenia 

od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 

E1 i  E2 = D
S

P
*

4

3

∆
∆

              

 

∆P – różnica nacisku w MPa 

∆S – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach 

D – średnica płyty w milimetrach 

 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

Io = 
E

E

1

2
  ≤   2,2 

Minimalna wartość modułu odkształcenia E2  -zgodnie z wymaganiami Katalogów Typowych Konstrukcji 2014. 

 

6.2.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 1 należy badać dla każdej dostawy. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 

 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; w osi jezdni i na jej 

krawędziach każdej jezdni 

6 Ukształtowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem 

Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni podbudowy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.  

 

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
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Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 4-metrową łatą 

zgodnie z BN-68/8931-04 

10mm – podbudowa zasadnicza 

20mm podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

5 Ukształtowanie osi w planie ±3cm dla drogi ekspresowej 

±5cm dla pozostałych dróg 

6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 

±15% - podbudowa pomocnicza 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań STWiORB określonych w pkt. 6, 

powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań dla ustalonej 

laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie aparatem Proctora. 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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10.2. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 

 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii 

Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wrocławska - Katedra Inżynierii Lądowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

 

WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

 

D-04.07.01 - PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO 
1. WSTĘP 

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z betonu asfaltowego. 

 

2.MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR3 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 

2 Kruszywo drobne lub o ciągłym 

uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6, 

3 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a, 

4 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7 

5 Lepiszcze 35/50 

PN-EN 12591 

6 Środek adhezyjny godnie z zapisami p. 4.1   PN-EN 13108-1 

7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab. 6 i 8 

8 Granulat asfaltowy Wg  WT-2 2014 p. 7.4 

9 Warstwa z mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 

niełamanego co najmniej 50/50. 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

2.2.1. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę 

Techniczną. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
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2.3.Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę 

otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona 

deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne 

temperatury składowania asfaltów drogowych powinny być zgodne z tablicą 41, temperatury składowania asfaltów modyfikowanych 

powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie 

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3.SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna 

prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę 

notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

3.2.Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających 

się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.3.Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  

reprezentatywnych próbek materiałów składowych mma.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - 

część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–

2 2014 - część I, przy zastosowaniu metod badań opisanych w PN-EN 12697-x. 

5.2. Wytwarzanie MMA 
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Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 

Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania 

MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami 

producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 

Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. Warstwę podłoża pod warstwę 

podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 7.3.2  WT-2:2016 – część II. 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub asfaltem 

modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance MMA) lub oklejone taśmą bitumiczną. 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 

Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  

 5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 

niniejszej SST.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-

2:2016 – część II.  

  

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie 

Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zależności od kategorii ruchu) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 7Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi ęknienia wg PIK 
1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-

asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 
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7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy 

 9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami 

(podbudowa/podbudowa) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 

dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie 

każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej. 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ±1,5% (dla ≥ KR 3) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, ±2% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, ± 3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartości kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, ±3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±3%. (mieszanki drobnoziarniste ≤16mm) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm) 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może 

przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu). 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych wiertnicą 

mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. 

Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy 

metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania 

kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2  3,0 – 8,0 % dla 

KR≥3  3,0 - 8,0% Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o 

średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 0,6 MPa. pomiędzy warstwami 

podbudowa – podbudowa 

6.2.8. Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone wady na podstawie instrukcji  DPT-14 część 1 (Załącznik do 

zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z  dnia 30 marca 2017 r.) 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8 
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Lp. 

 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-

metrowej i klina lub metodę równoważną użyciu łaty i 

klina (planograf). Pomiar wykonać należy nie rzadziej 

niż co 10 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, 

oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma 

możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar 

należy wykonać metodą równoważną metodzie z 

wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

+0 / -1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Pomiary i ocenę równości podłużnej oraz równości poprzecznej warstwy należy dokonać na podstawie zapisów w Dz. U. poz. 329 z dnia 

10 marca 2015 r.  (wraz z późniejszymi zmianami). 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy 

ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w DP-T14 cz. 1 

Nawierzchnie Asfaltowe. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

- Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 

nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie 

tolerowalności kamienia. 

19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 



 
Strona | 60 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :  

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 

asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 
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50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 

wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego 

rozciągania 

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo 

cienkich warstw 

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 

68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1  

2014 Wymagania Techniczne 

69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania techniczne 

70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska 

- Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

72 Instrukcja DP-T14 „Dokonywania odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w 

najnowszej opublikowanej wersji. 

73 

 

 

74. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z 

późniejszymi zmianami). 

 

 Dziennik  Ustaw  poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. 

 

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
1. WSTĘP 
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR2. 

 

2.MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR1 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12, 

2 Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15, 

4 Lepiszcze 50/70 

PN-EN 12591 

5 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16 i 18  

7 Warstwa z mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

2.2.1. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę 

Techniczną. 

 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 

 

2.2.3.Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę 

otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona 

deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne 

temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury składowania asfaltów 

modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.  
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2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie 

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3.SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna 

prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę 

notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

 

3.2.Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających 

się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, płytę wibracyjną do wstępnego 

zagęszczenia mieszanki, urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 

3.3.Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

 

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  

reprezentatywnych próbek materiałów składowych mma.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - 

część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–

2 2014 - część I, przy zastosowaniu metod badań opisanych w PN-EN 12697-x.  

 

5.2. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 

Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania 

MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA zaleca 

się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie 

może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. Warstwę podłoża pod warstwę 

podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 7.3.2  WT-2:2016 – część II. 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  

 

5.4. Warunki atmosferyczne 



 
Strona | 64 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 

Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 

niniejszej SST.  

 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-

2:2016 – część II.  

.  

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

 

5.8. Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie 

Asfaltowe (Tablica 18 i 19) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 

 

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi ęknienia wg PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-

asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami 

(ścieralna/wiążąca) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 
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6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 

dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie 

każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej. 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ±2,0% (dla KR 2) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, ±2% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, ± 3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartości kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, ±3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±3%. (mieszanki drobnoziarniste ≤16mm) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm) 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może 

przekroczyć wartości podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i 19. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych wiertnicą 

mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością podaną w p. 6.2. 

Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy 

metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR1 1,0-

4,5%,Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

 

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o 

średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 1,0 MPa. pomiędzy warstwami 

ścieralna – wiążąca. 

 

6.2.8. Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone wady na podstawie instrukcji  DPT-14 część 1 (Załącznik do 

zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z  dnia 30 marca 2017 r.) 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Tablica 3 Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2 

Lp. 

 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy 

nie ma możliwości wykonania IRI pomiar można wykonać 

planografem lub łatą i klinem. 
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3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, oznaczenie 

wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma możliwości wykonania 

pomiaru profilografem pomiar należy wykonać metodą równoważną 

metodzie z wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

9 Nośność nawierzchni Dla każdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m 

10 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Pomiary i ocenę równości podłużnej oraz równości poprzecznej warstwy należy dokonać na podstawie zapisów  w Dzienniku Ustaw  poz. 

329 z dnia 10 marca 2015 r.(z późniejszymi zmianami) 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy 

ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych.  

 

6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Pomiary i ocenę właściwości przeciwpoślizgowych warstwy należy dokonać na podstawie zapisów w Dzienniku Ustaw  poz. 329 z dnia 

10 marca 2015 r, wraz z późniejszymi zmianami. 

 

6.3.10. Nośność nawierzchni 

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nośności nawierzchni adekwatna metodą ugięć dynamicznych ,która potwierdzi 

poprawność przyjętych rozwiązań projektowych i wykonawstwa w kontekście nawierzchni. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w DP-T14 cz. 1 

Nawierzchnie Asfaltowe. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

- Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 

nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie 

tolerowalności kamienia. 

19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
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atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :  

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 

asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 26: Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
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gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 

wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego 

rozciągania 

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo 

cienkich warstw 

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 

68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1  

2014 Wymagania Techniczne 

69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 

70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska 

- Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

72 Instrukcja DP-T14 „Dokonywania odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w 

najnowszej opublikowanej wersji. 

73 

 

 

74. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z 

późniejszymi zmianami). 

 

Dziennik Ustaw  poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 

2015r 
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA WIĄŻĄCA 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego. 

 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1 KR 3  

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014tablica 8, 

2 Kruszywo drobne lub o ciągłym 

uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11, 

4 Lepiszcze 35/50 

PN-EN 12591 

PMB 25/55-60 

PN-EN 14023 

 

5 Granulat asfaltowy Wg  WT-2 2014 p. 7.4 

6 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2 

tab. 11 i 12 

WT-2 2014 pkt. 8.2.2 

tab. 11 i 13 

 

8 Warstwa z mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5. 

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 

niełamanego co najmniej 50/50. 

 

2.2.  Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 

 

2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę 

otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona 

deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4.3. Składowanie asfaltu 
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Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne 

temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury składowania asfaltów 

modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.  

 

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie 

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna 

prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę 

notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo. 

 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających 

się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 

3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

 

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  reprezentatywnych próbek materiałów składowych mma.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - 

część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 

metod badań opisanych w PN-EN 12697-x. 

 

5.2. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 

Dozowanie wszystkich składników, w tym środka adhezyjnego, powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania 

MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA zaleca 

się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie 

może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 



 
Strona | 72 

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. Warstwę podłoża pod warstwę 

podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 7.3.2  WT-2:2016 – część II. 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 

niniejszej SST.  

 

5.6. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 
• sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

ostatecznej grubości warstwy 
• określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do 

wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca 

rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów 

dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 

odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na 

własny koszt. 

 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-

2:2016 – część II.  

 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

5.8. Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie 

Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 

 

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 7Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 
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2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi ęknienia wg PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-

asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy wiążącej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami 

(podbudowa/wiążąca) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 

dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie 

każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej. 

• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ±2,0% (dla KR 1-2) 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ±1,5% (dla ≥ KR 3) 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, ±2% 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, ± 3% 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartości kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, ±3% 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±3%. (mieszanki drobnoziarniste 

≤16mm) 
• Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±4%. (mieszanki gruboziarniste >16 

mm) 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może 
przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zależności o kategorii ruchu. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych wiertnicą 

mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością podaną w p. 6.2. 

Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy 

metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania 

kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2  2,0- 7,0 %, dla 

KR≥3  3,0 – 8,0 %. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
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6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o 

średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 0,7 MPa. pomiędzy warstwami 

podbudowa - wiążąca  

 

6.2.8. Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone wady na podstawie instrukcji  DPT-14 część 1 (Załącznik do 

zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z  dnia 30 marca 2017 r.) 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8 

Lp. 

 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. pomiar 

wykonać planografem lub łatą i klinem lub metodą 

równoważną.. 

3 Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5 m, wykonana metodą równoważną 

metodzie z wykorzystaniem łaty i klina 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Pomiary i ocenę równości podłużnej oraz równości poprzecznej warstwy należy dokonać na podstawie zapisów w Dz. U. poz. 329 z dnia 

10 marca 2015 r.  (wraz z późniejszymi zmianami). 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy 

wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w DP-T 14 cz. 1 

Nawierzchnie Asfaltowe. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego. 

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 
4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania. 
5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Nominalne 

wymiary otworów sit badawczych. 
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości. 
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu. 
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - 

Wskaźnik przepływu kruszywa. 
10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 

błękitem metylenowym. 
11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie. 
13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej 

jamistości. 
14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości. 
17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie tolerowalności 

kamienia. 
19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- 

Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 
23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :  Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli. 
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26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: Liczba 
bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie 
- Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

2: Oznaczanie składu ziarnowego 
35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 
36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

5: Oznaczanie gęstości 
38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

17: Ubytek ziaren 
43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

18: Spływanie lepiszcza 
44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

22: Koleinowanie 
46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 
47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

24: Odporność na zmęczenie 
48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

26: Sztywność 
49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

27: Pobieranie próbek 
50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 
54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

35: Mieszanie laboratoryjne 
55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 
57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 
58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania 
60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw 
62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 
67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 
68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1  

2014 Wymagania Techniczne 
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69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 

70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska 

- Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

72 Instrukcja DP-T14 „Dokonywania odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w 

najnowszej opublikowanej wersji. 

73 

 

 

74 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z 

późniejszymi zmianami). 

 

Dziennik Ustaw  poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 

2015r. 

 

D-05.03.13 - NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ  (SMA) 
1. WSTĘP 

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA). 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowany skład mieszanki SMA. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1. 

 Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki SMA 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR3 

1 Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 161) 2) 

2 Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18 

4 Lepiszcze PMB 45/80-65 PN-EN 14023,  

5 Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

7 Mieszanka mastyksowo-grysowa WT-2 2014 część I pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 293) 

8  Warstwa z mieszanki mastyksowo-

grysowej 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5 

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6 

9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa1). 

 

 Wymagania wobec innych materiałów 

2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA 

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykończenie 

powierzchni warstwy ścieralnej powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 7.8.  WT-2:2016 – część II. 

 

2.2.2. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę 

Techniczną/europejską ocenę techniczną lub inny dokument potwierdzający przydatność do stosowania.  

 

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 
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Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną 

pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona 

deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne 

temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z tablicą 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie 

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu 

przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system 

ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 

Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać się wagowo. 

3.2.Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na równoległą pracę w systemie „gorące przy 

gorącym”. 

3.3.Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki 

SMA.  

3.4. Rozsypywarka kruszywa 

Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec z zamontowaną rozsypywarką. 

3.5. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 

3.6 Samobieżny podajnik 

Wykonawca powinien dysponować samobieżnym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element połączeniowy pomiędzy 

rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszanki mineralno-asfaltowe 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Projektowanie mieszanki SMA 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  

reprezentatywnych próbek materiałów składowych mma.  
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - 

część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–

2 2014 - część I, przy zastosowaniu metod badań opisanych w PN-EN 12697-x.  

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi 

w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać się wagowo. Temperatury 

technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica 42) 

Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po 

wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie może mieć miejsce tylko w 

sytuacjach awaryjnych. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 – część II. Warstwę podłoża pod warstwę 

podbudowy z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać zgodnie z pkt. 7.3.2  WT-2:2016 – część II. 

 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część II.  

 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub asfaltem 

modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance SMA) lub oklejone taśma bitumiczną. 

Jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to należy ją uszorstnić zgodnie z wymaganiami 

p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 

Nie dopuszcza się układania mma podczas opadów atmosferycznych.  

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do przeprowadzenia próby 

technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

pkt. 6.2 niniejszego STWiORB.  

 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-

2:2016 – część II.  

 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie 

Asfaltowe (Tablica 27,28, 29) oraz pkt 8 WT-2:2016 – część II. 
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6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Zakres badań i częstotliwość w trakcie produkcji i układania mieszanki mineralno-asfaltowej została podana w tablicy 2.   

 

Tablica 2 - Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki  

Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi ęknienia wg PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów modyfikowanych) 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowania 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-

asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz 

dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej SMA 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami 

(ścieralna/wiążąca) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

11. Współczynnik luminancji Qd [mcd/m2*lx] 2 próbki na 1 km jezdni (można wykorzystać próbki pobierane do 

innych badań) lub na nawierzchni przygotowanej zgodnie z 

Załącznikiem 4 do WT-2 2014. 

 

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 

dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie 

każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej. 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ±1,5% (dla ≥ KR 3) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, ±2% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, ± 3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku, zawartości kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, ±3% 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±3%. (mieszanki drobnoziarniste ≤16mm) 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania, zawartości ziaren grubych D ±4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)   

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może 

przekroczyć wartości podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28 i 29 w zależności od kategorii ruchu. 

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
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Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach mostowych wiertnicą 

mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II (0 ÷ 5%). 

 

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4.  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością podaną w p. 6.2. 

Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0 %.  

 

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania 

kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR ≥5 

2,0 – 5,0 % (v/v) Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 

 

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 100±2mm lub na rdzeniach wiertniczych o 

średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie mniej niż: 

-  1,0 MPa (grubość projektowana > 3,5 cm), 

-  1,3 MPa (grubość projektowana ≤ 3,5 cm), pomiędzy warstwami ścieralna – wiążąca. 

 

6.2.8. Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone wady na podstawie instrukcji  DPT-14 część 1 (Załącznik do 

zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z  dnia 30 marca 2017 r.) 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 3 Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2 

Lp. 

 

Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 

profilometryczna. Gdy nie ma możliwości wykonania IRI 

pomiar można wykonać planografem lub łatą i klinem. 

3 Równość poprzeczna  Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, 

oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma 

możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar 

należy wykonać metodą równoważną metodzie z 

wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu drogi klasy G 

i dróg wyższych klas 

9 Nośność nawierzchni Dla każdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m 

10 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
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Pomiary i ocenę równości podłużnej oraz równości poprzecznej warstwy należy dokonać na podstawie zapisów w Dzienniku Ustaw  poz. 

329 z dnia 10 marca 2015 r.(z późniejszymi zmianami). Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone wady. 

 

Maksymalne dopuszczalne wartości wskaźników, powyżej których należy zlikwidować nierówności nawierzchni określa tabela nr 10 

Tabela nr 10.Maksymalne dopuszczalne wartości wskaźnika IRI  

Klasa drogi 

Element nawierzchni 

Maksymalne wartości wskaźników dla zadanego 

zakresu długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr * IRImax 

G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

 

1,6 

 

2,6 

 

* W przypadku: 

- odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500m 

- odbioru robót polegających na ułożeniu jedynie warstwy ścieralnej nawierzchni (niezależnie od długości odcinka robót) 

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

 

Potrącenia za przekroczenie wskaźnika IRI: 

Przy wskaźnikach IRI mieszczących się w przedziałach :  

1,3< IRIśr ≤1,6 

2,4< IRImax ≤2,6 

Potrącenie należy obliczyć według wzoru: 

max,IRIIRIsrIRI PPP +=
  [PLN] 

IRI

n

1i
dopśr,śrIRIsr FK)IRI(IRIP ××−=∑

=
 

IRIdopiaxIR FKIRIIRIP ××−×= )(2 maxIm  

   

gdzie:  

PIRIśr - potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej wyników pomiarów na odcinku 1000 m 

PIRI,max - potrącenie za przekroczenia dopuszczalnej wartości maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000 m.  

IRIśr - uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potrąceń bierze się tylko średnie wartości mieszczące 

się w zakresie do potrąceń 

IRIśr, dop - dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru  

IRIi - każda uzyskana wartość pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczająca IRImax dop i mieszcząca się w zakresie do potrąceń  

IRImax dop - maksymalna dopuszczalna wartość IRI dla odcinka 50 m  

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi narzutami; 

FIRI - całkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy ścieralnej nawierzchni) na długości 1000 m 

PIRIśr – rozpatruje się na odcinku 1000m. 

PIRI,max - rozpatruje się na odcinku 50m. 

 

Uwaga: Jeśli na odcinku 1000m o przekroczonej wartości dopuszczalnej IRIśr zostanie stwierdzony odcinek o przekroczonej 

dopuszczalnej wartości IRImax w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza się do średniej. 

 

W przypadku równości podłużnej określanej za pomocą planografu Zamawiający ma prawo dokonać naliczenia potrąceń za stwierdzone 

wady na podstawie instrukcji  DPT-14 część 2, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi zgody na 

naliczenie potrąceń, to jest zobowiązany każdą wadę usunąć na warunkach i w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
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Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy 

ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.7. Złącza podłużne  

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być usunięty. 

 

6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Pomiary i ocenę właściwości przeciwpoślizgowych warstwy należy dokonać na podstawie zapisów w Dzienniku Ustaw  poz. 329 z dnia 

10 marca 2015 r.(z późniejszymi zmianami). 

 

6.3.10. Nośność nawierzchni 

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nośności nawierzchni adekwatna metodą ugięć dynamicznych ,która potwierdzi 

poprawność przyjętych rozwiązań projektowych i wykonawstwa w kontekście nawierzchni. 

 

6.3.10 Właściwości optyczne nawierzchni 

Przy ocenie właściwości optycznych powinien być określony współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. Pomiaru należy 

wykonać retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji jasnych 

nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część 1. Współczynniki luminancji powinien spełniać warunek Qd ≥ 70 

mcd/m2 lx dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w DP-T14 cz. 1 

Nawierzchnie Asfaltowe. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego. 
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3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania. 

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Nominalne wymiary 

otworów sit badawczych. 

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości. 

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu. 

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - Wskaźnik 

przepływu kruszywa. 

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym. 

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie. 

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej jamistości. 

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją. 

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości. 

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza - 

Metoda piknometryczna. 

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie tolerowalności 

kamienia. 

19 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności. 

20 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

21 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- Część 

6: Mrozoodporność w obecności soli 

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 11: 

Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :  Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli. 

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - 

Wymiary nominalne oczek. 

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 

32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 1: 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 2: 

Oznaczanie składu ziarnowego 

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 3: 

Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 4: 

Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 5: 

Oznaczanie gęstości 

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 6: 

Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 8: 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 11: 

Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

12: Określanie wrażliwości na wodę 

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 17: 

Ubytek ziaren 

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 18: 

Spływanie lepiszcza 

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 20: 

Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 22: 

Koleinowanie 

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 24: 

Odporność na zmęczenie 

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 26: 

Sztywność 

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 27: 

Pobieranie próbek 

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 28: 

Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 

29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 30: 

Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 33: 

Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 35: 

Mieszanie laboratoryjne 

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 38: 

Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 39: 

Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 40: 

Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 42: 

Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 46: 

Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania 

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
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61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw 

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 

68 WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1  

2014 Wymagania Techniczne 

69 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I listopad 2014  Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 

70 WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 2016  Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska 

- Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

72 Instrukcja DP-T14 „Dokonywania odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w 

najnowszej opublikowanej wersji. 

73 

 

 

74 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z 

późniejszymi zmianami). 

 

Dziennik Ustaw  poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 

2015r 

 

D-06.01.01 - UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym 

umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem 

skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

-      humusowaniem 

-      zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, 

rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub 

ścieku. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
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 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą OST są: 

-      nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

-      kruszywo, 

-      cement, 

-      zaprawa cementowa, 

-      elementy prefabrykowane, 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 

kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 

następującym kryteriom: 

a)     optymalny skład granulometryczny: 

-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b)    zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c)     zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d)    kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.9. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.10. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.11. Zaprawa cementowa 

 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.12. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

-      równiarek, 

-      ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

-      ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

-      wibratorów samobieżnych, 

-      płyt ubijających, 

-      ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

-      hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, 

wałowłóki), 

-      cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.6. Transport kruszywa 
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 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.7. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami. 

 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać 

poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu 

występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod 

kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić 

(pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.7. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 

-      płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 

-      płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05 [14], 

-      prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 

 Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym 

podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy 

układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

 Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co 

najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty ważności 

świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a 

maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 

występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.5. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 

-      wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

-      szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 

-      odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 

-      równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 

-      dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

-      m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, 

hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami, 

-      m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie 

biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 

-      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

-      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

-      ew. pielęgnacja spoin, 

-      uporządkowanie terenu, 

-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

-      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

-      ew. wykonanie koryta, 

-      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

-      ułożenie prefabrykatów, 

-      pielęgnacja spoin, 

-      uporządkowanie terenu, 

-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

14.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 

 

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE  POZIOME 
1. Wstęp 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 

1.1. Określenia podstawowe 

Oznakowanie poziome  – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych 

lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W 

zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 

ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
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Znaki podłu żne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: 

przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

Strzałki  – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz 

strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

Znaki  poprzeczne  – znaki służące do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsc 

wymagających zatrzymania pojazdów, oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

Znaki  uzupełniaj ące – znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, linii 

przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu 

poziomym. 

Materiały do poziomego znakowania dróg  – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 

odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie 

itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 

właściwości odblaskowe. 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego  – farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego  – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm do 3,5mm. Należą do nich masy 

termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

Materiały prefabrykowane  - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. 

Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie 

zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników 

drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, 

zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. 

Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

Kulki szklane  – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 

padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

Kruszywo przeciwpo ślizgowe  – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia własności 

przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

Oznakowanie nowe  – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary 

właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

Tymczasowe oznakowanie drogowe  - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do 

czasu zakończenia robót 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB  

D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w rozporządzeniu 

Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 

2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie 

deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

 

2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera co, do jakości, w 

celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci  

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-

97. 

 

2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 
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Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne. 

 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez 

producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji 

chemicznej. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub 

proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną 

warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata Techniczna.   

 

2.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny 

zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, 

chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 

poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się 

w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

 

2.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie 

może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w 

STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 

 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

 

2.6. Punktowe elementy odblaskowe  

Do wykonania robót należy stosować punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginający ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do 

uginania się pod ruchem) koloru białego i czerwonego, plastikowe z osłoną przed ścieraniem, przyklejane do nawierzchni.  

 

Wymiary punktowych elementów odblaskowych:  

wysokość części wystającej ponad powierzchnię nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm. 

maksymalne poziome wymiary punktowych elementów odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku 

ruchu długość 250 mm, szerokość 190 mm. 

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewniać widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1. 

Materiał, z którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywać odporność na ściskanie w temp od –25 do +60 °C, co 

najmniej siłą 60 kN. 

 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 

zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a)     farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

b)    farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

c)     pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 

układarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych, 

kotły do rozgrzewania masy, 

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 

Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować równomierność ich 

podawania 

 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 

robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 

zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252. 

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem 

mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych należy zapoznać 

się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów 

chemicznych.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 10oC, a wilgotność względna 

powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, olejów i innych 

zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo miejsca łatania 

nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się 

za powierzchnie jednorodne.  

5.5. Przedznakowanie 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 

wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 

poprzeczną. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w miejscu określonym przez Inżyniera. Długość odcinka 

próbnego nie powinna być mniejsza niż 300 mb zawierającego linie segregacyjne oraz linie krawędziowe.  

Na odcinku próbnym należy: 

sprawdzić ilość wbudowanej masy wraz z kulkami  na 1m² powierzchni oznakowania na próbce z blachy  o wymiarach 240x100x0,5mm, 

trwale ocechowanej, posiadającą  określoną  tarę. Cała powierzchnia płytki musi być pokryta aplikowanym materiałem. Ilość 

wbudowanego materiału musi być zgodna z Aprobatą Techniczną. Ilość wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewnić wymaganą 

grubość dla oznakowania grubowarstwowego. 

sprawdzić widzialność w dzień tj. wykonać pomiary barwy i współczynnika luminancji β lub Qd z częstotliwością 1 pomiar na linii 

segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawędziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytów (współrzędnych 

chromatyczności x,y i współczynnika luminancji ß ) na tej samej linii i z niewielkim przesunięciem lokalizacji.  
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Wyniki współrzędnych chromatyczności x,y należy nanieść na wykres i sprawdzić czy mieszczą się w polu zdefiniowanym dla koloru 

białego. Wszystkie pomiary współrzędnych x, y muszą mieścić się w polu  koloru białego. W przypadku nie spełnienia tego wymagania 

oznakowanie nie może być dopuszczone do wbudowania na drodze. 

Wielkość współczynnika luminancji β jest średnią z pięciu pomiarów i musi spełniać wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z 

Aprobatą Techniczną. 

Oznakowanie poziome winno spełniać wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 załącznik nr.2 na sucho, jak i wymagania określone na mokro 

w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezależnie od metody 

pomiaru ( pomiar urządzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny)  zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów. 

sprawdzić widzialność w nocy poprzez: 

      -  ocenę wizualną nocą równomierności odblasku na całej szerokości linii w całym przekroju drogi.  Oznakowanie musi być 

jednorodne i nie powinno posiadać żadnych plam, etc.     

      -  pomiar odblasku wykonywany z częstotliwością 1pomiar  na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawędziowych  w 

przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytów na tej samej linii i z niewielkim przesunięciem 

lokalizacji. Wynik stanowi średnia z trzech odczytów i musi spełniać wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą 

Techniczną.   

 

Wyniki uzyskane z odcinka próbnego są przedmiotem oceny Inżyniera. Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym Inżynier 

podejmie decyzję o dopuszczeniu do układania masy na wykonywanym odcinku drogi. 

Oznakowanie poziome winno spełniać wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 załącznik nr.2 na sucho, jak i wymagania określone na mokro 

w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezależnie od metody 

pomiaru ( pomiar urządzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny)  zgodnie z kierunkiem ruchu . 

 

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych – 

zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej należy wykonać podkładu z np. farby białej. 

 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym zachowując wymiary i ostrość 

krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, 

podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 

się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich 

odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 

kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 

dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  

 

UWAGA: 

Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w miejscach uzgodnionych z Inżynierem, 

tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane oznakowanie tak, aby uzyskać jednolitą białą 

powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego odcinka testowego powinna być taka, aby była możliwość 

ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania i wykonania pomiarów. Należy wykonać ewidencję tych punktów, w celu ponownego 

sprawdzenia parametrów oznakowania. 

 

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku – zgodnie z poniższymi 

wskazaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na staranne mocowanie 

elementów do podłoża, od czego zależy trwałość oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do 

nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się przy linii krawędziowej od jej strony wewnętrznej i nie mogą być naklejane na linie. Należy 

dążyć, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczególnych liniach znajdowały się w tym samym przekroju poprzecznym drogi. 
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Odległość pomiędzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna być zgodna z projektem organizacji ruchu. 

 

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu 

tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy 

żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: farby, taśmy 

samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 

przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte 

nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien 

wystawiać deklarację zgodności. 

 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po 

jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, 

wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 

 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w 

materiałach do znakowania. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 8%. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być 

wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Zasady 

Badania parametrów oznakowania poziomego należy przeprowadzać metodą dynamiczną z użyciem reflektometru mobilnego, lub 

aparatami ręcznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg po jego wykonaniu 

oraz w czasie użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 

według Dz.U.nr 220 poz. 2181 załącznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1. 

 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w 

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a następnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.  

 

6.3.2. Częstotliwość wykonywania badań 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 

najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

sprawdzenie oznakowania opakowań, 

wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

pomiar wilgotności względnej powietrza, 

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
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b) w czasie wykonywania pracy: 

pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 

wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 

pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)  

c) kontrola wykonanego oznakowania  

widzialność w nocy widzialność w dzień  

szorstkości  

określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle światła (2 pomiary określające pole 

barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 1436. 

 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechować do czasu 

upływu okresu gwarancji. 

 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

widzialności w nocy, 

widzialności w dzień, 

szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według metod określonych w Warunkach technicznych Dz.U.nr 

220 poz. 2181 załącznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.  

 

W przypadku uzyskania rozbieżnych wyników pomiarów uzyskanych przez Zamawiającego i Wykonawcę należy przeprowadzić pomiary 

komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiającego oraz Wykonawcy. 

 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥100 km/h należy 

ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 

bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji jest metoda dynamiczna, 

umożliwiająca zebranie parametrów oznakowania dla wszystkich typów linii. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów 

ręcznych. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość 

pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 1. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 

odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

 

Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 

pomiarów,maksymalnie  

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

 

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania 

6.3.3.1. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 

chromatyczności. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania 

powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436. 
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Tablica 2. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

 

Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 

1436 (z pózniejszymi zmianami). 

 

Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 1 . 

Oznakowanie poziome winno spełniać wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 załącznik nr.2 na sucho, jak i wymagania określone na mokro 

w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezależnie od metody 

pomiaru ( pomiar urządzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny)  zgodnie z kierunkiem ruchu . 

 

6.3.3.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436 z uwzględnieniem 

podziału na klasy PN-EN 1436:2008. 

 

Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3. 

Oznakowanie poziome winno spełniać wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 załącznik nr.2 na sucho, jak i wymagania określone na mokro 

w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezależnie od metody 

pomiaru ( pomiar urządzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny)  zgodnie z kierunkiem ruchu . 

 

6.3.3.3. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg 

PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 

km/h na mokrej nawierzchni. 

Dopuszcza się pomiar właściwości przeciwpoślizgowych ozn poziom met. Dynamiczną. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. 

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zależności o prędkości ruchu na drodze.  

 

6.3.3.4. Trwałość  

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] powinna 

wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 

pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje 

się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy i 

szorstkości. 

6.3.3.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 

godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 

się w POD-97. 
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6.3.3.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

 

6.3.3.7. Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas.  

 

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 

natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

białej 

żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 250 

≥ 150 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego po 30 dniach w 

całym okresie gwarancyjnym barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 

3 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

≥ 35 

 

RW2 

5 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu)  barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

 

 

B2 

B3 

B1 

7 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

9 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
≥ 45 S1 

10 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

     

 

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla parametrów oznakowania na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

białej, 

żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 250 

≥ 150 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego po 30 

dniach w całym okresie gwarancyjnym:  

białej, 

żółtej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 200 

≥ 100 

 

 

R4 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

5 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu)  barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej, 

białej na nawierzchni betonowej, 

żółtej 

 

 

- 

- 

- 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego (po 30 

dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

- 

- 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

 

 

B2 

B1 

7 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

9 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
≥ 45 S1 

10 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

     

 

6.3.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania 
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadać 

następującym warunkom: 

szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5mm 

długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej 

niż ± 50 mm długości wymaganej 

dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru 

długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych 

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych należy co najmniej raz dziennie przeprowadzać następujące badania: 

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących 

wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

wilgotności względnej powietrza 

temperatury powietrza i nawierzchni 

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia) 

wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów 

równomierność przyklejania elementów na całej długości linii 

zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 

 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w STWiORB, Wykonawca 

przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, 

na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi  w STWiORB lub aprobacie 

technicznej, wykonanych według metod określonych w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. 

 

 

6.4.1. Widzialność w nocy 

Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, 

polegające na obserwacji oznakowania z punktowych elementów odblaskowych w nocy. Jeśli pojedynczy element jest wyraźnie widoczny 

z odległości 30-50 m to można uznać jego odblaskowość za zadowalającą . 

 

6.4.2. Przyczepność do nawierzchni 

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1 roku oraz po następnych 2 latach. 

Dopuszcza się odpadnięcie: 

po 1 miesiącu nie więcej niż 2% 

po 1 roku nie więcej niż 15%, 

po następnych 2 latach nie więcej niż 25%. 

 

6.4.3. Trwałość  

Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozostałych punktowych elementów 

odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie należy przyjąć w pierwszym przypadku liczbę pozostałych 

punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim – pogorszenie odblaskowości nie większe niż 50% lub, w ocenie 

wizualnej, zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania samochodu osobowego z odległości 30-50 m. 

 

7. Obmiar Robót 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera, Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli wszystkie badania i 

pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu. 

 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 

określonych w punktach od 2 do 6. 

 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w 

POD-97.  

 

9. Podstawa płatności 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-EN 1423 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 

przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 

przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1436/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

(Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wymagania 

dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-1/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wymagania 

dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 

terenowe 

PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

PN-EN 1436:2008 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg  

10.2. Inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 

poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać 

notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 

195, poz. 2011) 

 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów 

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
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Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

 

D-08.01.02 – KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dla robót związanych z ustawieniem 

krawężników kamiennych. 

 

1.1. Określenia podstawowe 

Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, 

ścieżki. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła 

materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej 

ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343 

Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% zmiany wytrzymałości na zginanie) 
− wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 25kN 
− nasiąkliwość  – < 0,5%,  
 

Wymiary krawężników kamiennych jak podano w dokumentacji projektowej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1343. 

 

2.1.1. Aspekty wizualne 

Kamień jest materiałem naturalnym, który może mieć wygląd zróżnicowany pod względem barwy, użylenia i struktury, dlatego też ogólną 
charakterystykę można podać na podstawie jednej lub kilku próbek odniesienia. 
Próbkę odniesienia należy przekazać odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych właściwości oferowanego materiału, takich 

jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych właściwości nie traktuje się jako 

wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiału. 

 

2.2. Materiały do posadowienia krawężników 

Ława wykonana i opór z betonu klasy C12/15 spełniającego wymagania wg PN-EN 206-1. 

Składniki betonu: 
- cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1; 
- kruszywo grube zgodne z normą  PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i 

zawartości pyłów f1,5 ; 
- kruszywo drobne zgodne z normą  PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3 ; 
- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda 

musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ; 
- domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

Na pierścieniu ronda z powierzchnią dla pojazdów ponadnormatywnych krawężniki posadowione będą na podbudowie betonowej 

klasyC16/20 spełniającego wymagania wg PN-EN 206-1. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów f deklarowana (max. do 10% 
pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
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Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N 

wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, spełniającego 

wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008  lub inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

 
2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub 

stosowane na zimno. 

 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1  

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania składników, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla ułożenia krawężników powinien odbywać się w warunkach 

zabezpieczających ich dobry stan techniczny. Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok 

siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej 

warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć 

przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości > 5 cm. 

 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami 

atmosferycznymi i segregacją. 

Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 

 

5.1. Wykonanie koryta pod ławę 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria 

wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ław i krawężników. 

5.2. Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do prefabrykatu krawężnika.  

 

W miejscach, gdzie przewiduje się ułożenie ścieku przykrawędziowego wymiary ławy betonowej poszerzone o szerokość zewnętrzną 

ścieku zgodnie z dokumentacją. 

 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. 

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670. 

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 

min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
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5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości podanej w dokumentacji projektowej, 

celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

 

5.4. Ustawienie krawężników 

Krawężniki należy ustawiać ze spoinami szerokości ≤5mm, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy 

betonowej. 

 

Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu R≤3m należy stosować krawężniki łukowe. Nie dopuszcza się układania krawężników 

prostych ciętych. 

 

5.5. Wypełnianie spoin 

Spoiny pomiędzy krawężnikami na łukach należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2 lub zaprawą fugową. Spoiny przed 

zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Na odcinkach prostych wypełnienie spoin nie jest konieczne, chyba że Inżynier uzna 

inaczej. 

 

Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do Przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzenie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 
− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 

1343. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ± 1 cm na 
każde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
a) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

b) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
 

6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 

Należy sprawdzić co 20 mb : 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 cm na każde 
100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5 cm na każde 100mb. 
 

6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość 

na ściskanie zaprawy cementowej powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa. 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być 

wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie mrozoodproności. 

PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej. 

PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie nasiąkliwości  przy ciśnieniu atmosferycznym. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu 

 

D-08.03.01 - BETONOWE  OBRZEŻA 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 

betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.1. Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów 

nie przeznaczonych do komunikacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w STWiORB D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła 

materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej 

ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 

2.1. Obrzeża betonowe wg PN-EN 1340: 

– Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: klasa 3 

– Wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3 

– Odporność na ścieralnie: klasa 4 
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– Nasiąkliwość: do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem decydującym o trwałości betonu będzie 

odporność na działanie środków odladzających) 

  Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

 Powierzchnia obrzeży nie powinna mieć rys i odprysków. 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeży 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% 

pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

 Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 

32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008  lub inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w 

wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 

wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Koryto  

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej, Is≥0,97.  

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

W wykonanym korycie należy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową, o grubości przewidzianej w dokumentacji projektowej, dla 

osadzenia obrzeży. 

5.3. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża ustawiać na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokości ok. 5mm.  

Spoiny miedzy obrzeżami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń 

występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

6.2. Kontrola ułożenia obrzeży 

Należy sprawdzić: 

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  ±1cm 

b) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100 mb, 

c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 

d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100 mb - nie może przekraczać 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym. 

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

D-08.05.03 – ŚCIEKI ULICZNE  Z KOSTKI KAMIENNEJ 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszeh Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dla robót związanych z 
wykonaniem ścieków ulicznych z kostki kamiennej. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Kostka kamienna granitowa 
Dla wykonania ścieku stosować kostkę granitową. Kolor kostki szary. 
 
Kostka granitowa powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 1342: 
– odporność na ściskanie (MPa) – deklarowana przez producenta jako minimalna wartość przewidywana w odniesieniu do 

pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z EN 1926 
– odporność na ścieranie (długość cięciwy w mm) – deklarowana przez producenta/dostawcę jako maksymalna wartość przewidywana 

w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z załącznikiem B do normy PB-EN 1342 
– odporność na zamrażanie/odmrażanie – klasa F1 
– nasiąkliwość (w % masy) – deklarowana przez producenta jako maksymalna wartość przewidywana w odniesieniu do pojedynczych 

próbek do badania, badanych zgodnie z EN 13755 (zalecana <0,5%) 
– odchyłki od nominalnych wymiarów - wg PN-EN 1342 
– odchyłki od nominalnej grubości – wg PN-EN 1342 dla klasy T2 
– odchyłki od nierówności górnej powierzchni nie powinny przekraczać 3mm. 
 
2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 
Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% 
pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
 
Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N 
wg PN-EN 197-1, z kruszywa drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, spełniającego 
wymagania PN-EN 13139 i wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 
 
2.3. Materiały do posadowienia ścieków 
Do posadowienia ścieków należy wykonać ławę z mieszanki betonowej klasy C12/15 spełniającej wymagania PN-EN 206-1. Dla ścieków 
przykrawężnikowych ława wspólna z krawężnikiem. 
 
2.4. Masa zalewowa 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub stosowane na zimno. 
 
Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1  
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
Do wytwarzania betonu na ławy: 
– wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania składników, 
– samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Kostka kamienna może być przewożony dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej 
środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
Jeżeli jest to wymagane, to przed ułożeniem ścieku należy dociąć krawędzie nawierzchni lub wykonać wykop o szerokości 
uwzględniającej ustawie szalunku dla wykonania ławy. Wskaźnik zagęszczenia wykopu powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej 
próby Proctora. 
 
5.2. Ława betonowa 
Ławę betonową i ewentualnie opór należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do wymiarów prefabrykatu 
ściekowego.  
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. 
 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu i wyrównanie, zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 13670. 
 
Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 
min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej  
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości 2-3cm. Podsypkę układać pod 
kostkami stanowiącymi dno ścieku. Ostateczna grubość podsypki powinna być taka, aby po ubiciu kostki różnica poziomu górnej 
powierzchni dna ścieku i obramowania nie była większa niż 3cm. 
 
5.4. Wykonanie ścieku z kostki kamiennej 
Przed ułożeniem ścieków należy krawędź jezdni posmarować bitumiczną masą zalewową. Grubość warstwy 1-2cm. 
 
Kostkę ustawiać przy krawędzi jezdni tak, aby tworzyła obramowanie ścieku i dodatkową ochronę krawędzi jezdni. Kostkę ustawiać 
bezpośrednio na ławie betonowej. 
 
Dla wykonania dna ścieku na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć kostkę kamienną, zachowując 
projektowaną niweletę ścieku. 
 
Szerokość spoin między poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy wymienić na całe. 
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Spoiny należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co najmniej 30MPa lub zaprawą fugową. Przed wypełnieniem spoin 
zaprawą, nawierzchnia ścieku powinna być zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia 
spoin nie powinna być mniejsza niż 5cm. Zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
 
Wykonany ściek z kostki kamiennej należy polać wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu w stałej wilgotności przez okres 
jednej doby. Następnie w okresie 7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu pielęgnacji 
piasek należy usunąć. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w trakcie wykonywania robót 
W trakcie wykonywania Robót należy sprawdzić: 
1) ława betonowa  – sprawdzenie zgodnie z STWIORB D.08.01.01. 

 
2) wykonanie ścieku : 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać 

prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie 

badanej spoiny, 
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ±1cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i 

badania. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
   
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
 

M-11.01.04 – ZASYPANIE WYKOPÓW I WYKONANIE NASYPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dla robót związanych z zasypaniem wykopów i wykonania skarp nasypów. 

 

Roboty obejmują: 

− zasypanie wykopów fundamentowych, 
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− zagęszczenie wykonanej zasypki. 
 

1.1. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z określeniami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

IS = 

ds

d

ρ
ρ

 

gdzie: 

ρd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr sześcienny, 

ρds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr sześcienny. 

Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U =
d

d
60

10

 

gdzie: 

d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 

d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

Wilgotno ść optymalna gruntu  – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 

objętościową 

Ukop  – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w obrębie pasa robót drogowych. 

Dokop  – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB  

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o 
ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 

2.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych filarów 

Do zasypywania fundamentów wykonywanych w gruntach spoistych należy stosować grunt rodzimy o ile nie jest to grunt 

zanieczyszczony częściami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%), materiałami agresywnymi w 

stosunku do budowli ani odpadami chemicznymi .Można stosować również inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący 

z wykopu.  

Do zasypywania fundamentów w gruntach niespoistych należy stosować grunt niespoisty. 

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków 

budowlanych lub innych materiałów). 

 

2.2. Do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i uformowania stożków nasypu oraz do wymiany gruntu 

należy stosować mieszanki i piaski o wskaźniku różnoziarnistości powyżej 3 i współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogą 

być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%). 

Zasypki wykopów na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości przewodu lub jego obudowy 

należy zasypywać gruntem piaszczystym lub mieszanką o ziarnach nie większych niż 20 mm.  

Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione kruszywem stabilizowanym cementem. Miejsce dokopu 

wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po 

pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 

Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 

 

2.3. Materiał do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka 
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Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka należy stosować grunty spoiste o wartości 

współczynnika wodoprzepuszczalności k [cm/s] mniejszej od 10-8. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować sprzęt: 

− gładkie walce stalowe 
− walce ogumione 
− lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne 
− ubijaki 
− lekkie, ciężkie płyty wibracyjne 
Dobór sprz ętu zag ęszczającego zale ży od rodzaju gruntu i grubo ści zagęszczanej warstwy. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 
Wykonawca ustali do świadczalnie przed przyst ąpieniem do wykonywania zasypek. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, techniki odspojenia, sposobu 

załadunku i odległości transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia jego właściwości. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania określonymi w 
normie PN-S- 02205. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia 

Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

 

5.1. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 
− transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem 
− wykonanie zasypki, 
− zagęszczenie zasypki, 
− roboty wykończeniowe. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 

5.3. Wykonanie zasypek wykopów fundamentowych i nasypów 

5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 

Zasypywanie wykopów i wykonanie nasypów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu robót 

opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram musi uwzględniać etapowanie robót.  

 

5.3.2. Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów 

Grunt zasypowy, w zależności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2. 

 

5.3.2.1. Zasypanie wykopów fundamentowych 

Zasypywanie wykopów fundamentowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych 

robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i 

namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.  

Ławy fundamentowe i ściany przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczółkiem.  
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Wykopy wokół filarów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki 
należy kształtować tak, aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. 
 
5.3.2.2. Wykonanie nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
– nasyp należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości; 
– grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania; 
– przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
Nasypy za przyczółkami należy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów drogowych. 
Elementy obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron. Różnica poziomów zasypki nie 

powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.  

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnienie 

upłynnionym gruntem niespoistym.  

 

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniające za ścianą przyczółka 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka należy ją wykonać z gruntu 

nieprzepuszczalnego o właściwościach wg pkt.2.1 bądź z kruszywa stabilizowanego cementem wg M-21.15.01.13. Warstwę należy 

ułożyć w spadku min. 5%.  

 

5.4. Zagęszczenie gruntu zasypowego 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  

Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu 

uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Należy zwrócić uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji.  

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej 

warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu ciężkiego sprzętu. W okolicach urządzeń 

lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub 

warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 

− 1,0 wg Proctora dla warstw nasypów i zasypek za przyczółkami. Dla górnych warstw nasypu i zasypek za przyczółkami 1,03 
− 1,0 wg Proctora dla wykopów przy fundamentach podpór, 
− 0,97 wg Proctora dla stożków, 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania, rodzaju gruntu i 

rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku 

zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku użycia sprzętu 

wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń 

podanych w pkt.6., to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka 

potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w zasypce wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z 

powierzchni wykonanej już zasypki. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych 

warstw. 
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5.8. Rekultywacja terenu 

Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na przyległym terenie. Następnie 
należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków, jakie występują na przyległym terenie 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 

 

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek 

Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności gruntów powinny być wykonane na 

próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub 

mur oporowy). 

 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB: 

• skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481 
− wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych podpór, przyczółków i zasypki za przyczółkami 

powinien być  ≥ 3 zgodnie z PN-B-04481 
• oznaczanie zawartości części organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481: 

− zawartość części organicznych w gruncie nie powinna przekraczać 2% 
• współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca się korzystanie z danych 

empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi  
− współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i 

stożków przyczółków powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s badany wg  BN-76/8950-03 
6.3. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  

• Badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonywać co najmniej 1 raz dla każdej warstwy 
− wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pkt.5.6. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 

doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie 

próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
• Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

− Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2% 
 

6.4. Kontrola rzędnych  

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 

- 0,002 dla spadków 

- ± 2 cm dla rzędnych 

- nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie powinna 

przekraczać ± 2 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− oczyszczenie dna wykopu, 
− ułożenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

BN-76/8950-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatości. 

 

10.2. Inne dokumenty 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 

 

M-11.03.02 – WYKONANIE  PALI  WIELKO ŚREDNICOWYCH FORMOWANYCH  W  GRUNCIE 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z wykonaniem 

pali wielkośrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych obiektów inżynierskich. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem pali 

fundamentowych wielkośrednicowych, formowanych w gruncie z rurą osłonową lub pod cieczą stabilizującą, wykonywanych dla 

posadowienia obiektów inżynierskich.  

Roboty obejmują również wykonanie iniekcji pod stopą pala. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pal wiercony – pal formowany, z rurą osłonową lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenia otworu w gruncie i wypełnienie go 

betonem lub żelbetem. 

1.4.2. Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 

1.4.3. Metoda kontraktor – metoda układania betonu za pomocą rury do betonowania pod wodą. 

1.4.4. Zawiesina – mieszanina bentonitu aktywowanego lub iłu i wody oraz ewentualnie dodatków chemicznych. 

1.4.5. Pal próbny – pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego nośności lub 

wypróbowania metody budowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania pali wielkośrednicowych, formowanych w gruncie można stosować następujące materiały: 

–        beton klasy co najmniej C30/37, 

–        stal zbrojeniową, 

–        materiały do zabezpieczenia stateczności otworu. 

Materiały powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 1536:2001 [10] z uwzględnieniem warunków podanych poniżej. 

2.2.3. Beton 



 
Strona | 114 

 Beton w palach o średnicy większej niż 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, nie narażonych na bezpośrednie 

działanie wody i kry, powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż C20/25. Beton w palach znajdujących się w 

agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, lub mających średnicę mniejszą niż 60 cm powinien mieć 

wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż C25/30. 

Klasę ekspozycji  betonu należy przyjąć wg PN-EN 206-1:2003 [11].  

2.2.3.1. Składniki mieszanki betonowej 

Cement zastosowany w betonie pala powinien spełniać wymagania OST M-13.01.00 [3].  

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w PN-EN-12620:2005 [15], PN-EN 1536:2001 [10]  oraz PN-EN 206-1:2003 

[11] z wyszczególnieniem: 

–         uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spełniać wymagania odpowiednio do jego wymiarów d/D 

podane w PN-EN-12620:2005 [15] „ Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia”, 

–         górny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2000 [17]  nie może przekraczać mniejszej z wartości: 32 mm oraz 1/4 odległości w świetle 

prętów podłużnych, 

–         zawartość frakcji drobnych d<0,125 mm (włączając cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna być co najmniej równa 400 

kg/m3, a dla kruszywa grubego d≤8 mm co najmniej równa 450 kg/m3, 

–         zawartość pyłów oznaczana wg PN-EN 933-1:2000 [17]: 

–         w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5, 

–         w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3, 

–         kształt ziaren (wskaźnik kształtu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2001[18] –  dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawartość ziaren 

nieforemnych potwierdzona badaniami nie większa niż 25%, 

–         zawartość zanieczyszczeń organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2000 [19] – barwa jaśniejsza od wzorcowej, 

–         nasiąkliwość oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WA24 ≤ 3%, 

–         reaktywność alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 [21] – nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%. 

Jako kruszywo grube zaleca się stosowanie żwirów lub grysów z otoczaków oraz ich mieszanek. 

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton 

Beton w palach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [3] z zastrzeżeniami: 

–        ilość cementu nie powinna być mniejsza niż 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375 kg/m3 dla betonu układanego pod 

wodą, 

–        konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej 

w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a także jej urabialność należy ustalić empirycznie na etapie opracowania i 

zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartości opadu stożka wynoszą: 

–      dla betonu układanego na sucho – opad stożka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm, 

–      dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) lub betonu  pompowanego H ≥ 160 mm, 

–      dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) w cieczy stabilizującej H ≥ 180 mm, 

–      największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o    średnicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej 

urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów wytrzymałościowych betonu zaleca się stosowanie kruszywa 

żwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm, 

–      wskaźnik wodno-cementowy  w/c <0,6, 

–      nie dopuszcza się transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatków opóźniających wiązanie. Ilość środków 

plastyfikujących i opóźniających wiązanie należy tak dobrać, aby początek czasu wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu 

mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin, 

–      wodoszczelność betonu powinna wynosić co najmniej W6, a w palach w wodzie bieżącej i środowisku agresywnym co najmniej W8, 

–      zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%, 

–      jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, nie wymaga się badania mrozoodporności, ani nasiąkliwości  betonu. 

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy 

 Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłużnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni usztywniających nadających 

szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia zgodną z dokumentacją projektową. Szkielet 

zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych niż 5 m. 

 Klasa stali zbrojeniowej powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Zastosowana stal powinna spełniać wymagania 

podane w OST M-12.01.00 [2].  

 Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia  otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny być wykonane z trwałych 

materiałów, które nie będą powodować korozji, ani odłupywania otulenia betonowego. W przypadku otworów nierurowanych należy 
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stosować elementy od dużej powierzchni i odpowiednim kształcie, aby nie powodowały obrywów gruntu ze ścian otworu podczas 

wstawiania zbrojenia.  

 Elementy dystansowe powinny mieć takie wymiary, aby średnica zewnętrzna okręgu utworzonego przez nie okręgu była o 2 cm 

mniejsza od średnicy wewnętrznej rury osłonowej. 

2.3. Materiały do wykonania iniekcji pod stop ą pala 

Skład zaczynu do iniekcji pod stopą pala powinien być dobrany w zależności od lokalnych warunków gruntowych i powinien być 

opracowany w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym przez Wykonawcę. Przy wyborze rodzaju cementu należy brać pod 

uwagę stwierdzone lub możliwe występowanie substancji agresywnych. Wskaźnik wodno-cementowy powinien być dostosowany do 

warunków gruntowych (powinien zawierać się w granicach od 0,4 do 0,55 lub więcej, jeżeli to zostanie uznane za konieczne). 

Wytrzymałość kamienia cementowego powinna być określona w dokumentacji projektowej (nie mniej niż 25 MPa). 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidują inaczej do wykonania iniekcji pod stopą pala można stosować zaczyn 

cementowy sporządzony wg receptury: 

–       cement portlandzki CEM I  32,5, CEM I  42,5 R, CEM I  52,5 R, spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 [7],  

–       woda spełniająca wymagania  PN-EN 1008:2004 [22],  

–        stosunek c/w 1,5 ÷ 2,1. 

2.4. Rura osłonowa 

Jeżeli do zabezpieczenia otworu są stosowane rury osłonowe, to  powinny one umożliwiać bezpieczne ich zagłębianie i 

następnie wyciągnięcie podczas lub po betonowaniu pala, jeśli nie jest wymagane pozostawienie rur: 

–         rury powinny być cylindryczne i bez znaczących odkształceń podłużnych lub wzdłuż średnicy, powinny zapewnić jednolity 

przekrój pala na całej jego długości, 

–         rury osłonowe należy tak zaprojektować, aby wytrzymały ciśnienie zewnętrzne oraz siły zagłębiania i wyciągania, 

–         rury osłonowe wyciągane nie powinny mieć wewnątrz występów, ani przywartego betonu, 

–         połączenia rur powinny umożliwiać przeniesienie sił podłużnych i momentów skręcających bez znacznych odkształceń, 

–         jeżeli ostrze tnące rury wystaje poza dolną krawędź rury, to występ ten powinien być jak najmniejszy, lecz wystarczający do 

bezpiecznego zagłębiania i wyciągania rury. 

2.5. Ciecze stabilizuj ące otwory 

Jako ciecz stabilizującą otwór wiertniczy można stosować: 

–         zawiesiny bentonitowe, 

–         zawiesiny polimerowe, 

–         inne zawiesiny. 

2.5.1. Zawiesiny bentonitowe  

Zawiesiny bentonitowe należy przygotowywać i przechowywać zgodnie z PN-EN 1538:2002 [23]. Właściwości zawiesin 

bentonitowych, świeżo wykonanych, gotowych do ponownego użycia oraz przed betonowaniem powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości zawiesin bentonitowych 

 

Wyszczególnienie 

 

Jednostki 

Zawiesina 

Świeża Do ponownego 

użycia 

Przed 

betonowaniem 

Gęstość g/cm3 <1,10 - <1,15 

Lepkość wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 60 Od 32 do 50 

Objętość filtratu cm3 <30 <50 - 

Wartość pH  Od 7 do 11 Od 7 do 12 - 

Zawartość piasku % masy - - <4 

 

2.5.2. Polimery i inne zawiesiny 

Inne zawiesiny lub płuczki wiertnicze, np. zawierające: 

–         polimery, 

–         polimery z bentonitem jako dodatkiem, 

–         inne iły. 

Mogą być stosowane jako ciecze stabilizujące na podstawie doświadczenia z: 

–         wcześniej prowadzonych robót w porównywalnych lub gorszy warunkach, 

–         pełnowymiarowych prób na obiekcie. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania robót Wykonawca może użyć sprzętu: 

–        wiertnicy z oprzyrządowaniem – w tym do wybierania gruntu metodą obrotowo-płuczkową, 

–        urządzeń do pogrążania rur, 

–        pompy do podawania betonu i leja z rurami, 

–        urządzenia do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 

Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. Należy zapewnić części 

zamienne i sprzęt rezerwowy w takiej ilości, aby zapewniona była ciągłość robót nawet w wypadku awarii. 

Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych, nie powinny one powodować naruszenia gruntu 

wokół otworu i poniżej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca się stosowania urządzeń wibracyjnych. Kształt i wymiary narzędzia 

wiercącego w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór. 

Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% przekroju otworu.  

Sprzęt używany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do kontroli wykonywanych robót: 

–         niwelatorem, 

–         poziomicą, 

–         taśmą mierniczą o długości dostosowanej do wymiarów pali, 

–         urządzeniami do pobierania próbek gruntu, 

–         sprzętem umożliwiającym kontrolę dna otworu pala, 

–         penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub ścinarką („Torvane –TV”). 

Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dysponować: 

–         pompą iniekcyjną o ciśnieniu roboczym 100 bar o płynnej regulacji ciśnienia i wydatku,  

–         mieszalnikiem  szybkoobrotowym, 

–         instalacją iniekcyjną. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

 Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej należy stosować odpowiednio zasady podane w OST M-13.01.00 [3] i OST M-

12.01.00 [2]. 

 Transport sprzętu do formowania pali powinien być wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Dokumentacja projektowa 

 Wykonawca wykona dokumentację technologiczną, określającą sposób wykonania pali, a w szczególności: 

–        sposób zapewnienia stateczności otworów, w tym recepturę zawiesiny, jeśli będzie stosowana, 

–        plan dróg technologicznych i ewentualnych pomostów roboczych. 

Dokumentacja technologiczna powinna być wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez projektanta i 

zawierającej: 

–        plan urządzeń i instalacji podziemnych, istniejących fundamentów itp. oraz w razie potrzeby szczegółowe wymagania dotyczące 

zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń, 

–        rozpoznanie podłoża, obejmujące jego budowę geologiczną, poziomy występowania i poziomy piezometryczne wód gruntowych, 

parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podłożu oraz ocenę agresywności środowiska 

pali, 

–        warunki terenowe (ukształtowanie terenu), 

–        obecność, lokalizację i stan przyległych konstrukcji, 

–        zanieczyszczenia podłoża lub zagrożenia, które mogą wpływać na metodę wykonania, bezpieczeństwo lub składowanie urobku, 

–        ograniczenia środowiskowe, 

–        wcześniejsze doświadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przyległym terenie, 
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–        jednoczesne działania, które mogą wpływać na wykonawstwo (np. budowa tuneli, głębokie wykopy), 

–        projekt konstrukcyjny palowania podający wymagane cechy materiałów pali, zagłębienia pali, wartości parametrów 

geotechnicznych, zagłębienie pali w warstwę nośną, niezbędny udźwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i 

fundamentu. 

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inżyniera. 

Projekt sprawdzenia nośności pali (próbnego obciążenia pala) w terenie jest przedmiotem odrębnej specyfikacji technicznej. 

Pale powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia istotnych 

niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali, 

w uzgodnieniu z projektantem i Inżynierem. Jeżeli przed osiągnięciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkodę 

niemożliwą do przewiercenia, to należy przeanalizować projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inżynierem, uwzględniając wszystkie dane 

o przeszkodzie. W takim przypadku mogą być konieczne dodatkowe lub zastępcze pale o równoważnych parametrach. 

Skutki usterek zagrażających bezpieczeństwu sąsiednich budowli należy usuwać na podstawie dodatkowego projektu 

wzmocnienia konstrukcji. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST i PN-EN 1536:2001[10]. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1)          roboty przygotowawcze, 

2)          roboty wiertnicze, 

3)          roboty zbrojarskie, 

4)          roboty betonowe, 

5)          roboty iniekcyjne, 

6)          roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

–        wyznaczyć oś pala, 

Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych w wodzie należy 

wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem 

oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji projektowej. 

–        ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

–        określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Roboty wiertnicze 

5.5.1. Wykonanie otworu 

 Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu, dostosowany do warunków terenowych, gruntowych i wodnych, 

powinien wynikać z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawcę. 

Wykonawca stwierdzać będzie na bieżąco zgodność wydobywanego urobku z dokumentacją geologiczną. Zgodność profilu 

geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkośrednicowego przez osobę posiadającą uprawnienia geologiczne. 

 W gruntach nie zapewniających stateczności nieosłoniętych ścian otworu stosuje się zabezpieczenie go rurami, cieczą stabilizującą 

lub przy użyciu ciągłego świdra ślimakowego wypełnionego gruntem. 

 Górny odcinek otworu nierurowanego na długości co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien być zabezpieczony rurą.  

5.5.2. Rurowanie otworu 

 Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie (głowica pokrętna, urządzenia wibracyjne). W 

gruntach spoistych nie należy używać urządzeń wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie 

wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostałych gruntach ostrze rury powinno wyprzedzać o co najmniej 50 cm 

narzędzie wiercące, zaś poziom wody w otworze powinien być wyższy o 3 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 

 W celu zabezpieczenia górnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania się gruntu do otworu, rura osłonowa 

powinna wystawać 1,0 m powyżej rzędnej początkowej. 

 Wyciąganych rur osłonowych nie należy zagłębiać we wstępnie wywierconych otworach zabezpieczonych cieczami stabilizującymi, 

jeśli nie zostaną zastosowane specjalne środki zapobiegające zanieczyszczeniu betonu przez tę ciecz. 

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesiną 

 Skład zawiesiny powinien być zgodny z recepturą podaną w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez Wykonawcę. Gęstość 

zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczać 1,10 g/ml. 
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 Poziom zawiesiny w otworze nie powinien być niższy od dolnej krawędzi rury i należy go utrzymywać co najmniej 1,5 m powyżej 

piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania może być powtórnie użyta po 

odpowiedniej obróbce z wyjątkiem końcowej ilości odpowiadającej wysokości 2 m otworu, stykającej się z układaną w otworze mieszanką 

betonową. 

 Należy zapewnić ciągły dopływ cieczy stabilizującej, aby pokryć regularne ubytki i potencjalna ucieczkę zawiesiny w grunt; w 

przypadku nagłego odpływu cieczy z otworu może być konieczne jego zasypanie.  

 Ciecze stabilizujące nie powinny być używane do zabezpieczenia otworów pali ukośnych o pochyleniu Ө≤86°, je śli nie zostaną 

zastosowane specjalne środki ostrożności podczas osadzania zbrojenia i betonowania. 

5.5.4.Wiercenie bez zabezpieczenia otworu 

Wiercenie bez zapewnienia podparcia ścian otworu pala jest dopuszczalne w gruntach, które zachowują stateczność podczas 

wiercenia i w których obwał materiału gruntowego do otworu jest nieprawdopodobny. Na przykład w gruntach spoistych bez 

przewarstwień wodonośnych dopuszcza się wiercenie otworu bez zabezpieczenia stateczności, pod warunkiem wykonania nierurowanej 

części otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dłuższym niż 12 godzin. 

Górną część otworu należy zabezpieczyć rurą prowadzącą, chyba że: 

–         wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie, 

–         średnica otworu D jest mniejsza niż 0,6 m. 

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiegać w sposób ciągły, a przymusowa przerwa w wierceniu pala nie powinna 

trwać dłużej niż 12 godzin. 

Pali o pochyleniu Ө≤86° lub mniejszym nie nale ży wykonywać w otworach niezabezpieczonych, zaś otwór należy na całej 

długości zabezpieczyć rurą, chyba że można wykazać, że otwór pala jest stabilny, jak np. w twardoplastycznym lub półzwartym gruncie 

spoistym lub w skale. 

Jeżeli nieosłonięte otwory są przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta część otworu pala powinna zostać 

zabezpieczona. 

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala 

 Głębokość otworu powinna być zgodna z projektowaną, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat dalszego 

wykonywania robót. W przypadku, gdy nie stosuje się zabezpieczenia ścian otworu zawiesiną lub wodą (wiercenie na sucho) wnętrze 

otworu powinno być suche. 

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o głębokości 

minimum 0,5 m należy zastosować wybierak kubłowy z płaskim lemieszem skrawającym. Dno otworu nie może mieć naruszonej 

struktury. 

Przed przystąpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi się upewnić, czy otwór jest oczyszczony z 

luźnego, zsuniętego czy wypartego przez osłonę materiału. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokonać Inżynier i potwierdzić to 

wpisem do dziennika budowy. 

Do formowania pala Wykonawca może przystąpić po uzyskaniu zgody Inżyniera wpisanej do dziennika budowy. Zezwolenie na 

formowanie pala powinno nastąpić w ciągu 1 godziny od zakończenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inżynier po sprawdzeniu wymagań 

podanych w pkcie 6. Umieszczenie zbrojenia powinno nastąpić bezzwłocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do 

otworu mieszanki betonowej powinno rozpocząć się przed upływem 3 godzin od zakończenia wiercenia. Jeżeli czas ten jest dłuższy to 

Wykonawca musi uzyskać ponowną zgodę na wykonywanie betonowania. 

5.7. Wykonanie i monta ż zbrojenia 

5.7.1. Zbrojenie główne  

Zbrojenie należy konstruować zgodnie z dokumentacją projektową, PN-S-10042:1991 [9] uwzględniając szczegółowe warunki 

podane w  PN-EN 1536:2001 [10]. 

 Pale powinny być zbrojone na całej długości. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie może spowodować jego uszkodzenia. 

Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m i nie dłuższych niż 12 m. Połączenia 

powinny być sytuowane poza strefą dużych momentów zginających. Zakłady prętów podłużnych powinny być rozmieszczone mijankowo i 

powinny być spawane. Prętów zbrojenia nie należy spawać na zgięciach lub w ich pobliżu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z 

zachowaniem wymagań wyszczególnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Dodatkowo zaleca się, aby 3 

pręty były połączone przez skręcanie zaciskami linowymi.  

Połączenie odcinków szkieletu powinno zapewniać ciągłość jego pracy. Nie należy wykonywać haków na końcach prętów. 

Długość zakładu prętów należy przyjmować zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinna być 

mniejsza niż: 

–        dla prętów gładkich ściskanych – 30 d, rozciąganych – 50 d, 

–        dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d, rozciąganych – 40 d. 
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W otworach wypełnionych zawiesiną długość połączenia na zakład prętów gładkich nie powinna być mniejsza niż 40 średnic 

prętów. 

Montaż szkieletów zbrojeniowych powinien odbywać się za pomocą wciągarki linowej wiertnicy lub niezależnym żurawiem. 

Zbrojenie należy dostarczyć w zasięg wiertnicy. Jeżeli szkielet zbrojeniowy jest długi i został dostarczony w kilku częściach, ich łączenie 

powinno następować w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment należy podwiesić (np. na rurze 

osłonowej),  nadstawić drugi segment i połączyć pręty górnego i dolnego zbrojenia jak wyżej.   

5.7.2. Zbrojenie poprzeczne 

Szkielet zbrojeniowy powinien  być łączony w sposób sztywny, tak aby nie wystąpiły jego odkształcenia podczas betonowania 

pala Połączenie prętów podłużnych ze zbrojeniem poprzecznym należy wykonać z użyciem drutu, zacisków lub spawania. Połączenie 

prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami powinno być wykonywane co najmniej w 33 % styków.  

Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych niż 300 cm lecz nie powinno być ich mniej niż 

3 sztuki na długości pala. 

Należy unikać nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniającego rozpływanie mieszanki 

betonowej. 

5.7.3. Elementy dystansowe 

Aby zachować wymaganą otulinę, należy przymocować do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, które 

spowodują właściwe położenie w otworze. Elementy dystansowe należy rozmieszczać symetrycznie na obwodzie szkieletu 

zbrojeniowego przyjmując: 

–         co najmniej 3 elementy na każdym poziomie, 

–         w odstępach nie większych niż 3 m, 

–         wystarczający odstęp od wewnętrznej powierzchni rury lub ściany otworu pala, aby umożliwić wstawienie bez uszkodzeń ścian 

otworu. 

Liczba elementów dystansowych powinna zostać zwiększona w przypadku pali o średnicy D≥1,2 m oraz pali ukośnych. 

Podczas opuszczania zbrojenia należy stale kontrolować, czy elementy dystansowe zapewniają właściwą otulinę i osiowe 

usytuowanie szkieletu w otworze.  

5.7.4. Wbudowywanie zbrojenia 

Nie należy wyginać żadnego zbrojenia w temperaturze niższej niż 5°C. Przed wygi ęciem zbrojenie może być podgrzane do 

temperatury nie wyższej niż 100°C. 

Szkielet zbrojenia należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu i zabezpieczyć 

przed przesunięciem w trakcie betonowania przez zawieszenie lub podparcie. Jeżeli pale ukośne są wykonywane bez rury osłonowej, to 

należy zastosować odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia  w celu zapewnienia stabilności jego położenia.   

Zbrojenie należy wstawiać jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Wstawienie zbrojenia powinno zapewniać jego 

położenie w osi pala oraz zachowanie właściwego otulenia betonem na całej długości. Podczas betonowania należy utrzymywać 

zbrojenia na właściwym poziomie, aby zapewnić przewidzianą długość prętów wystających ponad głowicą pala. Poziom górnego końca 

szkieletu po betonowaniu powinien odpowiadać projektowanej rzędnej z maksymalnych z odchyleniem ± 15 cm.  

5.8. Betonowanie pala 

 Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca musi się upewnić, że otwór jest oczyszczony z luźnego, zsuniętego materiału – 

urobku gruntowego. Jeżeli otwór jest zabezpieczany cieczą stabilizującą, to należy sprawdzić jej właściwości przed betonowaniem. 

Przygotowanie otworu do układania mieszanki podlega akceptacji Inżyniera.  

Betonowanie należy prowadzić przy użyciu pomp do betonu. 

 Wykonawca musi zapewnić taką płynność dostaw betonu, aby możliwe było zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej 

operacji. Betonowanie pala należy rozpocząć zaraz po zakończeniu wiercenia otworu, tzn. nie później niż w trzy godziny po zakończeniu 

wiercenia i prowadzić bez dłuższych przerw pomiędzy poszczególnymi operacjami technologicznymi. Wydłużenie czasu budowy sprzyja 

szkodliwemu działaniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprężanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność pala. Przy dłuższych 

przerwach należy ponownie oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę Inżyniera na betonowanie. Urabialność betonu powinna być 

taka, aby umożliwiała właściwe przeprowadzenia ciągłego betonowania. Świeżą mieszankę betonową należy wlewać tylko w beton, który 

zachował pełną urabialność. 

 Jeżeli układanie mieszanki rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia, ale przed upływem 12 godzin, to należy 

przed betonowaniem pogłębić otwór o 0,5 m ze zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o taką samą głębokość, gdy w otworze nie 

został umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jeżeli po zakończeniu wiercenia pala do jego betonowania upływa więcej niż 12 godzin, to nie 

należy umieszczać zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku należy bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogłębić otwór o 

0,75 m z równoczesnym wciśnięciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to należy przerwać wiercenia na poziomie minimum 

0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonać wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem. 
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 Prędkość układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 4 m3/godz., zaś betonowanie pala powinno trwać nie dłużej 

niż 4 godz. Czas transportu mieszanki i prędkość betonowania są podstawą ustalenia niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie 

w recepcie betonowej. Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz 

zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jest wibrowanie wewnętrzne betonu w celu jego zagęszczenia.  

 Betonowanie powinno trwać bez przerw, aż wszystek zanieczyszczony beton w górnej części słupa mieszanki wzniesie się ponad 

poziom wyrównania głowicy.  

W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą 

kontraktor. 

 Po zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną wierzchnią warstwę betonu. 

5.8.1. Betonowanie w suchym otworze 

Nie należy stosować betonowania na sucho, jeżeli na dnie otworu pala stoi woda. Sprawdzenie obecności wody należy 

wykonać bezpośrednio przed betonowaniem. Jeżeli zostanie stwierdzona obecność wody, to należy wykonać betonowanie podwodne. 

 Betonowanie należy tak wykonać, aby uniknąć segregacji mieszanki. Beton powinien być skierowany pionowo na środek otworu, za 

pomocą leja połączonego z odcinkiem rury, w taki sposób, aby beton nie uderzał w zbrojenie, ani o ściany otworu. 

 Wewnętrzna średnica rury do betonowania powinna być nie mniejsza niż 8-krotność największego wymiaru kruszywa.  

5.8.2. Betonowanie metodą kontraktor 

 W przypadku betonowania metodą „kontraktor” mieszankę betonową należy układać za pomocą rury o wewnętrznej średnicy co 

najmniej 20 cm i nie mniej niż 20% średnicy otworu i co najmniej 8-krotność największego wymiaru kruszywa. Największa zewnętrzna 

średnica rury wlewowej, jak i jej połączeń nie powinna być większa niż: 

–         0,35-krotność średnicy pala lub wewnętrznej średnicy rury osłonowej, 

–         0,6-krotność wewnętrznej szerokości szkieletu zbrojeniowego pala. 

Górny koniec rury powinien być wyposażony w lej samowyładowczy do przyjmowania świeżego betonu, zapobiegający 

rozlewaniu się mieszanki. Lej zsypowy oraz rura powinny być na całej długości wodoszczelne i wolne od zanieczyszczeń.  

Rurę wlewową należy przed użyciem dokładnie oczyścić z przywartego betonu lub zaprawy.  

Dolny koniec rury powinien być prostopadły do jej osi i w momencie rozpoczęcia betonowania powinien sięgać do dna pala. 

Rura powinna mieć możliwość swobodnego poruszania się wewnątrz szkieletu zbrojeniowego. Przed rozpoczęciem betonowania należy 

włożyć do rury korek z odpowiedniego materiału (piłka z tworzywa sztucznego), aby zapobiec mieszaniu betonu z cieczą w rurze 

wlewowej. W celu umożliwienia wypłynięcia początkowej porcji mieszanki należy nieco unieść rurę wlewową, nie więcej od wewnętrznej 

średnicy rury. Należy następnie szybko kontynuować betonowanie, by wypełnić całą podstawę pala. Rura powinna być całkowicie 

wypełniona betonem w momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betonowania należy stopniowo wyciągać rurę wlewową w miarę 

podnoszenia się betonu w otworze. Rura powinna być zanurzona w ułożonej mieszance betonowej nie mniej niż 1,5 m i nie więcej niż 4,0 

m i nie powinna być wyciągana przed zakończeniem betonowania pala.  Po zakończeniu betonowania rura wlewowa nie powinna być 

wyciągana zbyt szybko, aby uniknąć powstania defektów pala na skutek ssania. 

5.8.3. Wyciąganie rur osłonowych 

 Wyciąganie rur należy wykonywać sukcesywnie w miarę zapełnienia otworu mieszanką betonową. Rury obsadowe powinny być 

wyciągane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczną urabialność tak, aby słup betonu w palu nie został przerwany. W trakcie 

wyciągania rury powinna ona być utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala. 

Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się do otworu wody 

gruntowej. Nie powinno dojść do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki.  

W trakcie wyciągania rury osłonowej (w czasie betonowania) należy przestrzegać następujących zasad: 

–      spód rury osłonowej powinien być co najmniej 1,5 m poniżej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala, 

–      rurę wyciągać urządzeniem wywierającym na nią siły w sposób statyczny; w trakcie wyciągania rury należy co najmniej dwa razy  na 

każdy 1 m wyciąganej rury ponownie ją zagłębić na 0,2 m. 

5.8.4. Usuwanie zawiesiny lub wody 

 Usuwanie zawiesiny lub wody z otworów nierurowanych powinno się odbywać z zachowaniem poziomu jej zwierciadła wg pktu 5.5.3. 

5.9. Wykończenie głowic pali 

 Jeżeli końcowy poziom betonowania jest poniżej poziomu roboczego, to świeży beton powinien być zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem od góry przez: 

–         zabetonowanie powyżej poziomu wyrównania głowicy, 

–         wypełnienie pustego otworu odpowiednim materiałem lub, 

–         utrzymywanie cieczy stabilizującej w pustym otworze aż do związania betonu.   
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Górną część pala o długości 2 ÷ 3 m należy zagęścić wibratorami buławowymi. Po 6 godzinach od zakończenia betonowania 

należy rozpocząć pielęgnację betonu pala, przez polewanie głowicy pala i gruntu otaczającego wodą, przez 5 dni. W okresie temperatur 

niższych niż 3ºC należy zabezpieczyć głowicę przed mrozem. 

 Głowice pali należy betonować do takiej wysokości, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu możliwe było właściwe połączenie pala 

z fundamentem, zgodnie z dokumentacją projektową. Wysokość pala przeznaczona do skucia powinna wynosić co najmniej 50 cm tak, 

aby głowice można było wyrównać na poziomie 5,0 cm nad spodem ławy fundamentowej. 

 Jeżeli fundament będzie wykonany w terminie późniejszym, zbrojenie wystające z głowicy pala powinno być zabezpieczone przed 

korozją, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunięciu zasypki należy usunąć uszkodzoną warstwę betonu, a odkrytą w ten sposób 

powierzchnię betonu, jak również wystające zbrojenie, należy naprawić. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegają 

akceptacji Inżyniera. 

 Wyrównanie głowicy pala należy wykonać dopiero, gdy beton uzyskał odpowiednią wytrzymałość. Z wierzchu pala należy usunąć 

cały beton zanieczyszczony lub o jakości niższej niż wymagana, aż do odsłonięcia zdrowego betonu na całej powierzchni przekroju pala. 

 W trakcie usuwania górnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikać wstrząsów i czynników mogących spowodować 

uszkodzenie reszty pala. Spękany lub w jakikolwiek inny sposób uszkodzony beton powinien zostać całkowicie usunięty, a głowica pala 

naprawiona tak, aby na projektowanej rzędnej połączenia pala z fundamentem otrzymać pełny przekrój zdrowego betonu. Pręty 

zbrojenia, kotwiące pal w fundamencie, również podlegają oczyszczeniu z betonu i gruntu. Należy zwrócić uwagę na właściwą długość 

kotwienia prętów, zgodną z założeniami dokumentacji projektowej. 

5.10. Wykonanie iniekcji pod stop ą pala 

Iniekcję podstawy pali należy wykonać na podstawie projektu technologicznego iniekcji  sporządzonego przez Wykonawcę i 

zatwierdzonego przez Inżyniera. Iniekcję pali nożna wykonywać dopiero po związaniu betonu w palu (nie wcześniej niż po upływie 7 dni 

od zabetonowania pala). Instalację do iniekcji, wg przyjętej metody, należy połączyć ze szkieletem zbrojeniowym w sposób zapewniający 

należytą sztywność i ochronę przed zniszczeniem. Końce rurek powinny być zaślepione w sposób uniemożliwiający przedostanie się do 

nich mieszanki betonowej. Dolne końce powinny pokrywać się ze spodem szkieletu zbrojeniowego i być tak usytuowane, aby po 

opuszczeniu szkieletu zbrojeniowego do otworu instalacja przez którą wypływa zaczyn iniekcyjny miała bezpośredni kontakt z gruntem . 

Iniekcję rozpoczyna się ciśnieniowym przepłukaniem przewodów iniekcyjnych wodą. Wtedy dwa wyloty rur są otwarte. Zadaniem 

płukania w zależności od przyjętej metody jest usunięcie zabrudzenia przewodów mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej 

poniżej spodu przewodów. Przepłukiwanie można wykonać przy pomocy pompy iniekcyjnej.  

Iniekcję można prowadzić tylko przy użyciu traconych rurek iniekcyjnych. Iniekcja podstawy może być wykonana za pomocą: 

–          wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalającej, aby iniekt rozpłynął się na powierzchni styku podstawy pala z gruntem, 

–          lub przez poprzeczne rurki z otworami osłoniętymi zaworami opaskowymi, umieszczone na spodzie pala. 

Iniekcję należy rozpocząć od początkowego ciśnienia na pompie około 5 bar i tłoczyć iniekt przez ok. 5 min. Zaczyn jest 

wtłaczany przez jedną rurkę - druga początkowo odpowietrza system iniekcyjny, następnie odprowadza z dna otworu osad i rozluźniony 

grunt. Gdy z rurki odprowadzającej zaczyna wypływać zaczyn cementowy bez zanieczyszczeń, to zamyka się ją i stopniowo zwiększa się 

ciśnienie wtłaczanego zaczynu.  

Ciśnienie pompy należy stopniowo zwiększać o 3 bar utrzymując każdy stopień przez 5 min. Poza tym ciśnienie i wydatek 

iniektu powinny być tak dobrane, aby umożliwić rozpłynięcie iniektu na styku podstawy pala z gruntem oraz aby uniknąć rozrywania przez 

iniekt otaczającego gruntu. W czasie iniekcji wylot jednej rury musi być zamknięty.  

Iniekcję należy przerwać przy spełnieniu jednego z następujących warunków:  

–         osiągnięcie ciśnienia 15 barów, 

–         wtłoczenie zaczynu w objętości przekraczającej 500 l (sumarycznie przez wszystkie przewody iniekcyjne),  

–         uniesienie głowicy pala o 5 mm. 

Wtłaczanie zaczynu powinno trwać nie krócej niż 1,5-2 godziny. Wydajność wtłaczania nie powinna przekraczać 3,5 l/min. W 

czasie zwiększania ciśnienia zaczynu należy obserwować głowicę pala mierząc jej ruch w górę. Ruch rozpoczyna się przy osiągnięciu 

przez siłę wywieraną na stopę pala(wywołaną sprężeniem pod nią zaczynu) wartości równej sumie masy pala i oporów jego pobocznicy. 

Wartość ciśnienia powodującego wypychanie pala z gruntu umożliwi oszacowanie nośności pobocznicy i bezpiecznych naprężeń pod 

stopą pala.  

Parametry iniekcji należy rejestrować w metrykach iniekcji pali, zawierających co najmniej następujące dane:  

–         oznaczenie podpory lub fundamentu,  

–         oznaczenie pala,  

–         data zabetonowania pala,  

–         data wykonania iniekcji,  

–         parametryczny zapis ilości wtłoczonego zaczynu, czasu i uniesienia głowicy pala w zależności od ciśnienia zaczynu. 

Po zakończeniu iniekcji przewody należy wypłukać wodą, aby było możliwe powtórne wykonanie iniekcji. 
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5.11. Roboty wyko ńczeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Dokumentacja techniczna 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dysponować dokumentacją projektową  wg pktu 5.2. 

 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić: 

a)    dokumentację projektową jw. z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, 

b)    dziennik budowy, 

c)     metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien być mniejszy niż w załączniku 1 do OST), 

d)    wyniki badań betonu. 

6.3. Program bada ń 

6.3.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

 Przed rozpoczęciem budowy należy sprawdzić: 

a)       wyznaczenie osi pali  Wyznaczenie osi pali przed rozpoczęciem robót powinno być potwierdzone w formie operatu 

geodezyjnego, podlegającego zatwierdzeniu przez Inżyniera, 

b)       warunki terenowe  Sprawdzenie warunków terenowych należy przeprowadzić przed rozpoczęciem robót na zgodność z 

dokumentacją projektową dostarczoną przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 

niezinwentaryzowanych urządzeń infrastruktury lub urządzeń, co do lokalizacji których są uzasadnione wątpliwości roboty 

wiertnicze należy prowadzić ze szczególną ostrożnością, aby uniknąć kolizji z urządzeniem i jego zniszczenia. W przypadku 

zaistniałej kolizji należy niezwłocznie powiadomić Inżyniera i, jeśli Inżynier uzna to za konieczne projektanta, celem podjęcia 

dalszych czynności (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczęciem robót należy również skontrolować rzędne poziomu 

roboczego na zgodność z dokumentacją projektową oraz jego wyrównanie i stabilność przed wprowadzeniem maszyn roboczych.  

c)       badanie pali próbnych  Badanie pali próbnych należy wykonać, jeżeli takie wymaganie zostało podane w dokumentacji 

projektowej lub ST. Program badań pali próbnych oraz warunków gruntowych określa się indywidualnie w dostosowaniu do 

określonych warunków. 

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

–        uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

–        wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje zawierające: 

–         określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

–         określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

–         ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

–         numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 

–         dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to ze 

zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

–         określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

–         identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji 

technicznej, 

–         numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

–         numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

–         inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

–         nazwę jednostki certyfikującej. 

Materiały powinny być zbadane następująco: 

a) stal zbrojeniowa 

Badania stali zbrojeniowej należy wykonywać dla każdego szkieletu zgodnie z OST M-12.01.00 [2] pkt 6. Wykonanie każdego 

szkieletu należy sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową.  
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b) mieszanka betonowa 

Mieszankę betonową należy kontrolować zgodnie z zakładową kontrolą produkcji wg PN-EN 1536 [10] oraz w warunkach 

budowy zgodnie z OST M.13.01.00 [3]. Wyniki badań powinny być zgodne z pktem 2 niniejszej OST, przy czym próbki betonu do badań 

wytrzymałości na ściskanie należy pobierać na budowie następująco: 

–      jedną serię z każdego z trzech pierwszych pali na obiekcie, 

–      jedną serię z każdych następnych pięciu pali (z 15 pali, jeżeli objętość betonu w jednym palu nie przekracza 4 m3), 

–      dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dłuższej  niż 7 dni, 

–      jedną serię z każdych 75 m3 betonu ułożonego w ciągu jednego dnia, 

–      co najmniej jedną serię z każdego pala, jeżeli naprężenia w betonie powodują wymaganie klasy betonu C35/45 lub wyższej. 

Minimalna liczba próbek walcowych lub sześciennych wynosi cztery. 

Jeżeli beton jest produkowany w ramach ciągłego certyfikowania systemu zapewnienia jakości, to Inżynier może ustalić inne 

wymagania dotyczące pobierania próbek betonu na budowie.  

W specjalnych przypadkach, jak: 

–         pale stojące oparte na skale, 

–         pale pojedyncze, 

–         duże naprężenia wywołane zginaniem, 

Inżynier może zadecydować o dodatkowym pobieraniu i badaniu próbek na ściskanie.    

Próbki należy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001[12], PN-EN 12390-2:2001[13], PN-EN 

12390-3:2001 [14]. Ocena wytrzymałości wg M-13.01.00 [3] pkt 6. 

Konsystencję mieszanki betonowej należy badać na zgodność z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16] dla każdego 

betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla każdych 10 m3 mieszanki. 

Należy zachować pełną dokumentację wszystkich badań betonu. Wyniki badań należy odnotować w metryce betonowania. 

c) dodatki do betonu 

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [8]. 

d) zawiesina bentonitowa 

Zawiesinę bentonitową należy kontrolować wg PN-EN 1538:2002 [23] dla każdego pala przed betonowaniem.  

e) rura osłonowa 

Dla każdego pala przed użyciem należy skontrolować rurę osłonową na zgodność z pktem 2.4. 

6.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

 Sprawdzenie polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Dla 

wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 

[5] oraz  określić rodzaj i stan gruntu. 

W przypadku, gdy badania wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża w dokumentacji projektowej, 

Wykonawca powinien niezwłocznie zawiadomić Inżyniera i przerwać roboty do czasu, kiedy Inżynier wyda instrukcje co do dalszego 

postępowania. Na tym etapie należy obliczyć nośność podłoża gruntowego oraz wykonać ewentualne zmiany w dokumentacji. 

Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża powinien być dostosowany do warunków gruntowych. Z każdej przewierconej 

warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m, należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 

1997-2:2009 [5]. Próbki poddaje się szczegółowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru końcowego robót palowych. Dodatkowo 

należy badać stan,  rodzaj i wytrzymałość  gruntu w podłożu pala.  Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym należy 

wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na próbkach NNS 

(bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5], ewentualnie 

w laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki NNS z podłoża podstawy.  Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym  

sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala. Na obszarach 

krasowych należy zbadać podłoże pod podstawą każdego pala na głębokość co najmniej 2 m. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

 W trakcie robót należy kontrolować: 

–        usytuowanie pala przed początkiem i po wykonaniu wiercenia, 

–        głębokość otworu – pomiar ciągły, 

–        zagłębienie rury osłonowej-pomiar ciągły, 

–        poziom zwierciadła zawiesiny lub wody-pomiar ciągły, 

–        zagłębienie pala(zakończenie wiercenia) – pomiar dla każdego pala, 

–        powiększenie podstawy pala(jeśli występuje) – przez pomiar i oględziny – dla każdego powiększenia, 

–        oczyszczenie podstawy (przy użyciu chwytaka, przez sondowanie i oględziny) –  dla każdego pala, 
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–        obecność wody na dnie (taśmą mierniczą, przez oględziny) – dla każdego pala.  

Poziom zawiesiny należy sprawdzać z dokładnością ± 10 cm przy użyciu wycechowanej linki lub taśmy z obciążnikiem. 

Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby obciążnik w zawiesinie zatopił się.  

6.3.5. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia 

Należy skontrolować wbudowanie każdego szkieletu za pomocą niwelacji i pomiarów i usunąć ewentualne odchyłki 

wbudowania. 

Należy również skontrolować ewentualne wbudowanie rurek do prześwietlenia ultradźwiękowego, urządzeń pomiarowych. 

Kontrola obejmuje sprawdzenie położenia, głębokości, połączenia ze szkieletem, ochrony podczas wbudowywania i betonowania.  

Odbiór zbrojenia powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

6.3.6. Sprawdzenie formowania pala 

Kontrola formowania pala obejmuje: 

a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania: 

–         dla każdej rury przed wstawieniem należy sprawdzić czystość, gładkość, gładkość od strony wewnętrznej, 

–         dla każdego kompletu rur i każdego rozmiaru pala należy zmierzyć średnicę wewnętrzną na zgodność z wymiarem kruszywa i 

wymiary zewnętrzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w szkielecie zbrojeniowym, 

–         dla każdego zestawu rur należy skontrolować długości odcinków, 

–         dla każdego pala w sposób ciągły należy mierzyć głębokość zanurzenia rury wlewowej na początku i w  czasie betonowania i 

demontażu rury,  

–         dla każdego pala na początku betonowania należy skontrolować oddzielenie betonu od cieczy w rurze wlewowej, 

b) sprawdzenie układania mieszanki betonowej 

–         sprawdzenie czy  poziom dolnej krawędzi rury osłonowej znajduje się 1,5 poniżej poziomu mieszanki betonowej w otworze (przez 

porównanie poziomu betonu i długości rury osłonowej) – kontrola ciągła, 

–         sprawdzenie poziomu betonowania przez pomiar głębokości – dla każdego pala,  

–         sprawdzenie objętości zużytego betonu z teoretyczną objętością betonu – dla każdego pala, 

–         kontrola głowicy przez oględziny w celu wykrycia nadmiaru wypływu wody – dla każdego pala, 

–         kontrola powiększonej podstawy pala (jeśli zastosowano) - należy określić specjalnymi przyrządami opuszczanymi do otworu z 

zapewnieniem dokładności pomiaru ± 5 cm. 

Poziom mieszanki betonowej należy sprawdzać z dokładnością ± 10 cm przy użyciu wycechowanej linki lub taśmy z 

obciążnikiem. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Pomierzone 

wartości głębokości i objętości mieszanki betonowej należy niezwłocznie zaznaczyć na wykresie i porównać z teoretyczną zależnością 

między głębokością i objętością mieszanki betonowej. 

Poziomy należy sprawdzać co najmniej raz po każdej wlanej porcji mieszanki albo przed podciągnięciem rury osłonowej i po jej 

podciągnięciu. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

 Sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych robót z założeniami projektowymi na podstawie: metryk pali, inwentaryzacji 

geodezyjnej sytuacyjno-wysokościowej głowic pali, wyników badań betonów, świadectw jakości materiałów, pali, badań ciągłości pali (w 

uzasadnionych przypadkach). 

 Skutki usterek zagrażających bezpieczeństwu konstrukcji należy usuwać na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia 

konstrukcji wykonanego przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowią inaczej, można przyjąć następujące dopuszczalne odchylenia położenia pala: 

a)       położenie w planie pali pionowych i ukośnych, mierzone w poziomie roboczym: 

e≤0,10 m dla pali o D≤1,0 m, 

 e≤0,1×D dla pali o 1,0<D≤1,5 m, 

e≤0,15 m dla pali o D>1,5 m, 

gdzie „e”-odchyłka położenia w poziomie roboczym, 

b)       odchylenie kątowe pali pionowych i pali ukośnych o pochyleniu Ө≥86°: 

i≤0,02 (0,02 m/m) 

gdzie: 

 „Ө”-kąt osi projektowanej względem poziomu, 

„i”- tangens kąta odchylenia pomiędzy projektowaną a rzeczywistą osią pala, 

c)       odchylenie kątowe pali ukośnych o pochyleniu 76°≤ Ө<86° 

i≤0,04 (0,04 m/m) 
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W przypadku fundamentów z jednego pala, fundamentach jednorzędowych oraz innych przypadkach specjalnych określonych 

przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia położenia pala powinny zostać zaostrzone, natomiast w szczególnie 

trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa może dopuszczać 

odchylenia większe od podanych. 

W powyższych przypadkach dopuszczalne odchyłki wykonania robót należy uzgodnić przed rozpoczęciem robót. 

6.5. Sprawdzenie nośności pala 

 Sprawdzenie nośności pala (próbne obciążenie pala) jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 

6.6. Badanie ciągłości pali 

Jeżeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia kontroli ciągłości każdego z pali wierconych. Badanie 

przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezależna od Wykonawcy. Badanie musi pozwalać ocenić jakość wykonania trzonu pala: 

jego długość, ewentualne uszkodzenia, przewężenia i poszerzenia trzonu oraz przybliżoną głębokość ich wystąpienia, a także 

oszacować jakość wbudowanego betonu.  

Badanie ciągłości pala można przeprowadzić z zastosowaniem pomiaru właściwości akustycznych lub charakterystyk 

przebiegu fali w celu wykrycia możliwych defektów materiału pala. Metoda kontroli musi zostać zaakceptowana przez Inżyniera.  

Badanie ciągłości pala metodą fali dźwiękowej można przeprowadzić po upływie minimum 7 dni od daty wykonania pala, w 

dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadów atmosferycznych. 

Punkty badawcze powinny być przygotowane na głowicy pala skutej do rzędnej projektowej. Głowica powinna być odkuta do 

betonu o zakładanej wytrzymałości i oczyszczona. Punkt badawcze powinny być usytuowane możliwie blisko osi pala.    

6.7. Kontrola iniekcji 

Kontrola iniekcji obejmuje: 

a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych (jeśli zastosowano), tj: 

–         sprawdzenie średnicy, 

–         liczby, 

–         rozmieszczenie, 

–         zagłębienie, 

–         przytwierdzenie do zbrojenia, 

–         rozmieszczenia zaworów na zgodność z projektem technologicznym iniekcji dla każdego pala. 

b) sprawdzenie komory wiotkiej (jeśli zastosowano), tj: 

–         sprawdzenie powierzchni, 

–         przylegania do dna otworu, 

 Uszczelnienie przed napływem betonu pala, 

–         przytwierdzenie do zbrojenia, 

–         działanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzających na zgodność z projektem technologicznym iniekcji dla 

każdego pala. 

c) sprawdzenie przebiegu iniekcji, ciągłe, dla każdego pala, tj.: 

–         kontrola wydatku iniektu, 

–         ciśnienia, 

–         rozchodzenia się iniektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka pala określonej średnicy i długości. Do długości pala nie wlicza się wystającego zbrojenia ani 

nadlewki betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

–        wykonanie otworu, 

–        wykonanie szkieletu zbrojeniowego, 
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–        usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze, 

–        wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji, 

–        ułożenie mieszanki betonowej w otworze. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 

niniejszej OST. 

 9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania pala obejmuje: 

–        prace przygotowawcze i geodezyjne, 

–        opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych, 

–        opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekcji (jeśli występuje), 

–        wykonanie dróg technologicznych i platform dla ustawienia urządzeń wiercących, 

–        zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 

–        zakup i transport wszystkich czynników produkcji koniecznych  do wykonania robót, 

–        sprowadzenie, montaż i demontaż wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy, 

–        zabezpieczenie otworu (rurą osłonową  lub cieczą stabilizującą), 

–        wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej głębokości z zastosowaniem osłony lub inną metodą, 

–        wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia, 

–        wykonanie, montaż i wbudowanie instalacji do iniekcji(jeśli występuje), 

–        przygotowanie mieszanki betonowej klasy określonej w dokumentacji projektowej, 

–        zabetonowanie pala danej średnicy, 

–        pielęgnację pala, 

–        wykonanie głowicy wraz z rozkuciem górnej części, 

–        wyrównanie górnej powierzchni pala z oczyszczeniem, 

–        uformowanie kosza ze zbrojeniem górnej części, 

–        wykonanie iniekcji, tam gdzie występuje zgodnie z dokumentacją projektową, 

–        rozebranie pomostów roboczych, 

–        oczyszczenie i uporządkowanie terenu budowy, 

–        przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji i sporządzenie metryk pali, 

–        dostosowanie robót do faktycznych warunków gruntowo-wodnych, 

–        kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budowli. 

 Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

–        roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

–        prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

4. PN-B-02483:1978 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 

5. PN-B-04481:1988 

oraz  

PN-EN1997-2:2009 

Grunty budowlane – Badania próbek gruntu 

 

Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 

6. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

7. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 

8. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 
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zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

9. PN-EN1994-2:2010 

 

PN-EN1992-2:2010 

Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Część 2: Reguły ogólne i 

reguły dla mostów 

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne 

10. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

11. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

12. PN-EN12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 

13. PN-EN12390-2:2001 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 

14. PN-EN12390-3:2001 Badania betonu – Część 3:  Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

15. PN-EN 12620:2005 

+ A1:2010 

Kruszywa do betonu 

16. PN-EN12350-2:2001    Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

17. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 

18. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn – Wskaźnik 

kształtu 

19. PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

20. PN-EN1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:  Oznaczenie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 

21. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 

22. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

23. PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - ściany szczelinowe 

 

M-12.01.00 - STAL  ZBROJENIOWA 
1.     WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 

wykonaniem zbrojenia drogowych obiektów inżynierskich. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prętów 

stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych obiektów inżynierskich, takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów 

oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe, zabudowy chodnikowe.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 

                Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

                Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały: 

–        stal do zbrojenia betonu, 

–        drut montażowy, 

–        podkładki dystansowe, 

–        elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

                Do zbrojenia betonu należy stosować stal BSt500S oraz gatunków zgodnych z dokumentacją projektową. 

               W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 

                Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku 

stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia 

betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

                Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upoważnioną jednostkę 

naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

                Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz 

projektanta. 

2.2.4. Zaświadczenie o jako ści 

2.2.4.1. Atest 

                Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, stwierdzające 

zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy podać: 

a)        nazwę wytwórcy, 

b)        oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 

c)        numer wytopu lub numer partii, 

d)        wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

e)        masę partii, 

f)         rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 

–        nazwę wyrobu, 

–        średnicę wyrobu, 

–        długość prętów, 

–        znak stali, 

–        znak obróbki cieplnej, 

–        numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

                Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów lub kręgu, należy podać 

w sposób trwały: 

a)        znak wytwórcy, 

b)        średnicę nominalną, 

c)        znak stali, 

d)        numer wytopu lub numer partii, 

e)        znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie końców prętów od czoła z 

jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 

                Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem 

zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

                Dostarczoną na budowę stal, która: 

–        nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 

–        oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

–        pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

                Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

                Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, 

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

–        jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-82/H-93215 [4], 

–        jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 

0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
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2.2.6. Wymiary i masy 

                Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i 

ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice 

rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 

2.3. Drut monta żowy 

                Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego 

powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm 

należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

                Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 

                Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

                Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

                Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, 

metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

–      giętarki, 

–      prostowarki, 

–      nożyce do cięcia prętów, 

–      lekki żuraw samochodowy, 

–      sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania 

obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 

elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 

odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

                Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co najmniej w trzech 

miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna 

przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 

                Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 

odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 

                Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka 

była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

                Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka 

wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

                Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 

można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.     roboty przygotowawcze, 

2.     przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
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3.     montaż zbrojenia, 

4.     łączenie prętów, 

5.     roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

                Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

–      ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

–      określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób 

łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

                Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą 

rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na 

zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać 

strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 

zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

                Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

                Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna 

przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i 

wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gi ęcie pr ętów 

                Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu 

cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również 

cięcie palnikiem acetylenowym. 

                Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie 

można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 

                Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

                Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 

podczas wyginania. 

                Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia 

powinna wynosić 10 d. 

                W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 

rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 

montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Monta ż zbrojenia 

                Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 

                Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w 

deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować 

stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 

chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

                Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 

–        0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

–        0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

–        0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

–        0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

–        0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na 

wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 

dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny 

być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej 

niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie pr ętów 

5.6.1. Zasady ł ączenia pr ętów 

                Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 

                Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 

                Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

                Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty 

technicznej. 

                W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

–        czołowe, elektryczne, oporowe, 

–        nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

–        nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

–        zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

–        zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

–        czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

–        czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

–        czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

–        zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

–        czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna 

wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie pr ętów na zakład bez spawania 

                Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 

Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej 

długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

                Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

–        dla prętów żebrowanych            50%, 

–        dla prętów gładkich                    25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. Odległość w 

świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

5.7. Kotwienie pr ętów 

                Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-91/S-

10042 [2]. 

                Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

–        dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 

–        dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 

–        dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 

–        dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

–        dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 

–        dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 

–        dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

5.8. Roboty wyko ńczeniowe 

                Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

–        uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

–        ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst ąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

                Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową oraz podanymi 

wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

                Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] należy sprawdzić: 

–        zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

–        stan powierzchni prętów, 

–        wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku wątpliwości, dla partii stali 

(poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca 

zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

–        sprawdzenie masy (kg/m), 

–        granicy plastyczności Re (MPa), 

–        wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 

–        wydłużenia A5 (%), 

–        zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. Nie należy 

spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta żu 

                Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem 

do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w 

zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia 

prętów w trakcie betonowania. 

                Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

–        średnice i ilości prętów, 

–        rozstaw prętów, 

–        rozstaw strzemion, 

–        odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

–        długość prętów, 

–        położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

–        wielkość otulin zewnętrznych, 

–        powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

–        pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

–        różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

–        różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 

–        odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm, 

–        długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 

–        rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

–        odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

–        różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

–        otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
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–        liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań 

(25% na jednym pręcie), 

–        odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

–        miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych uprzednio 

odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją projektową. Do obliczania 

należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania 

przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

W ST należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 

i drutu wiązałkowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

–        zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów prętów, 

–        zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

–        usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

–        rozstawu prętów głównych i strzemion, 

–        prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

–        zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

–        czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

 9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

–        prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

–        oznakowanie robót, 

–        dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–        dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 

–        oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

–        łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady), 

–        montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą OST, 

–        wykonanie badań i pomiarów, 

–        oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących   

                Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

–        roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

–        prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00    Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 

 

M-13.01.00 – BETON KONSTRUKCYJNY 
1. WSTĘP  

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dla robót związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w 
monolitycznych elementach drogowych obiektów inżynierskich. 
 
1.2 Zakres robót obj ętych  STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem betonu 

konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektów inżynierskich.  

1.3. Określenia podstawowe   

Beton  - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który 

uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   

Beton zwykły  – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.  

Beton konstrukcyjny  – beton zwykły według PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu inżynierskiego o 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych właściwościach.   
Mieszanka betonowa  - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną 
metodą.   
Klasa wytrzymało ści na ściskanie  - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 

ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206-1 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej 

na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych 

o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.  

Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; 

liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.   

Oddziaływanie środowiska  – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne 

znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „ 

Wymagania ogólne ”, pkt. 1.4.    

  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  

 2 MATERIAŁY   

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów    

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania.  Należy stosować materiały, które są 

oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, 

aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.  

2.2 Wymagania dotycz ące betonu konstrukcyjnego  

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 206-1 zgodną z 

wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w  

dokumentacji projektowej.  
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Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków odladzających albo ze 

środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PNB-06250 

nie mniejszą niż:   

- F100 w klasie ekspozycji XF1,  

- F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3,  

- F200 w klasie ekspozycji XF4.  
 Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywać odporność na 
penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:   

- 60 mm  w klasie ekspozycji  XA1,  

- 50 mm  w klasie ekspozycji  XA2,  

- 40 mm  w klasie ekspozycji  XA3.  
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3  i  XS3  powinien wykazywać 

odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 

mm.  

2.3.   Składniki mieszanki betonowej   

2.3.1. Cement   

 Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być zastosowane cementy portlandzkie, spełniające 

wymagania PN-EN 197-1:  

- cement  portlandzki  CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196- 2 do 0,8 %  i  początku wiązania według  PN-
EN 196-3 powyżej 120 minut,  

- cement  portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 0,8 %,  

- cement  portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 0,9% .  
 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany cement CEM I.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca się stosowanie ww. rodzajów cementu o 

niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjątkiem elementów 

narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4.  

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 

powinien być zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odporności na 

siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normą PN-B-19707. Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o 

wysokiej wytrzymałości wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement 

klasy nie niższej niż 42,5.  

2.3.2. Kruszywo  

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować co najmniej 3 frakcje  kruszywa naturalnego według PN-EN 12620. o 

maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w poniższej tabeli:    

 

Lp.  Właściwości  kruszywa   
Wymagania  

1  2  
3  

1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w zależności od 
wymiaru kruszywa, kategoria nie niższa niż:  

  

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm  
GC 85/20  

D/d > 2 i D > 11,2 mm  
GC 90/15  
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2  

Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru 
kruszywa, kategorie:  

  
  

D/d < 4  
GT  15  

D/d ≥ 4  
GT 17,5  

3  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie 
wyższa niż:  

f1,5  

4  

Kształt kruszywa grubego według PNEN 933-3 [8] lub 
według PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyższa niż:  

  

FI20  lub SI20  

5  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5 [10], kategoria nie niższa:  

  

C100/0  

6  

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19] w 1 % 
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartość 
nie wyższa niż w %:     
oraz odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie według  
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o wymiarze 
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż:  

6  
 
 
 

 
 

LA25  

 
2  

LA40  

7  

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 1367-3 [18] 
, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:   

SBLA  

8  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 
lub 9:  

deklarowana przez producenta  

9  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097- deklarowana przez  

 
3[15]  producenta  

10   
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6  [16] , rozdz. 7,8 lub 
9:  

WA24 deklarowana przez 
producenta  

11  Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3  
[6]:  

deklarowany przez producenta  

12  Reaktywność  alkaliczno  - 
krzemionkowa; stopień potencjalnej  reaktywności  

według PN-B-06714-46  

[24]:  

stopień potencjalnej  

reaktywności 0 1)  
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13  Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie 
według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wyższa niż 
kategoria:  

 
 

AS0,2    

14  

Zawartość siarki całkowitej według PNEN 1744-1 [20], 
rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %:  

 
 
1  

15  Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  według  
PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; wartość nie wyższa niż w  
%:  

0,02  

16  Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN  

1774-1 [20] p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż w %:  

 
 0,1  

17  Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-
1 [20], p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa    

  

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy wykonać 
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność 
alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

2) *)Uwaga: Dla kruszywa do produkcji betonu do pali należy wykazać jedynie odporność na rozdrabnianie 
wg PN-EN 1097-2 LA40 

 

  
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym  następujące 

wymagania podane w poniższej tabeli:  

  

Lp.  Właściwości kruszywa   
Wymagania  

1  2  
3  

1  
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7]; wymagana 
kategoria:  

GF 85  

2  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; kategoria 
nie wyższa niż:  

f3  

3  
Tolerancje deklarowanego  typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego   

zgodnie z tablicą C.1 w  
normie PN-EN 12620   

4  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 
lub 9  

deklarowana przez producenta  

5  

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15]  

deklarowana przez producenta  
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6  

Reaktywność  alkaliczno  - 
krzemionkowa; stopień potencjalnej  reaktywności  
według PN-B-06714-46  
[24]:  

stopień potencjalnej  

reaktywności 0 1)  

  

7  Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie 
według PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; nie wyższa niż 
kategoria:  

AS0,2    

8  Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1 
[20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż w  %:  

1  

9  Zanieczyszczenia lekkie według  PNEN 1774-1 [20], p. 
14.2; wartość nie wyższa niż w %:  

0,5  

10  Zawartość substancji organicznych według PN-EN 
1744-1 [20], p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa    

  
 
2.3.3. Woda    

Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.  Stosowanie wody pitnej  nie  wymaga  badań. Zabrania 
się stosowania wody z systemów recyklingu.   
 

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne    

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, poprawiających 

właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości.   

 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.   

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie  środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 

zaleca się stosowanie domieszki  napowietrzającej.  

Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w  PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W 

składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

- zawartość alkaliów,  

- oddziaływanie korozyjne. 
W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych. 

Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek 

napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż 

CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2.  

Dopuszcza  się  stosowanie  do  betonu  dodatku  pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1.  

2.4. Skład mieszanki  betonowej   

Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego 

zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań 
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laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości 

mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Inżynierowi 

sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku 

braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.  

Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w mieszance nie 

powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu  C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy 

betonu C25/30.   

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu 

według PN-EN 206-1 i PN-B06265.  

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 380 kg/m3, a 

współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być  większy niż 0,40.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:   

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,  

- 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.  
 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206-1.   

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju 

elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  kierunku betonowania.  
 

Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  
  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniższej tabeli:  

  

Sito #,   

[mm]  

Ułamek masowy kruszywa  
przechodzącego przez  
sito, [%]  

Ułamek masowy kruszywa  
przechodzącego przez  
sito, [%]  

Ułamek masowy kruszywa 

przechodzącego przez sito, [%]  

wymiar kruszywa   
D ≤ 16,0 mm   

wymiar kruszywa   
D ≤ 22,4 mm  

wymiar kruszywa   
D ≤ 31,5 mm  

0,25  3÷8  2÷9  2÷8  

0,50  7÷20  5÷17  5÷18  

1,0  12÷32  9÷26  8÷28  

2,0  21÷42  16÷38  14÷37  

4,0  36÷56  28÷51  23÷47  

8,0  60÷76  45÷67  38÷62  

16,0  100  73÷91  62÷80  

22,4  -  100  76÷92  

31,5  -  -  100  

  
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać:  

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,   



 
Strona | 140 

- poza granice przedziałów podanych w poniższej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzającej do wykonania 
elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:  
 

Wymiar  kruszywa D, [mm]  

Etap wykonywania badań  
Tolerancja 
pomiarowa,  
[%]  

Projektowanie składu mieszanki 
betonowej,  
[%]  

Zatwierdzanie recepty, próba 
technologiczna,  
kontrola jakości robót, [%]  

16,0  4,5 ÷ 6,0  4,5 ÷ 6,5  

- 0,5 +1,0  22,4  4,0 ÷ 5,5  4,0 ÷ 6,0  

31,5  4,0 ÷ 5,5  4,0 ÷ 6,0  

  

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji 
mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana  zgodnie  z  PN-EN 12350-2 powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  
lub  S3 (od 100 mm do 150 mm).  

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna być większa niż wartość fck  z zapasem 

niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż 

przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa]  ( fcm  ≥  fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck  oznacza wytrzymałość 

charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.   

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji z odpowiednim 

zapasem.  

3. SPRZĘT   

 3.1.  Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt. 3.  

 3.2.  Wytwórnia mieszanki betonowej   

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:   

- dokładność dozowania poszczególnych składników,  

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej  wody zarobowej do mieszanki,  

- równomierne rozprowadzenie składników,  

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.   
Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.  

zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być 

dozowane masowo lub objętościowo.   

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 podano w poniższej tabeli:   

Składniki mieszanki betonowej  

Cement, woda, kruszywo, domieszki i 
dodatki stosowane w ilości > 5 %  Domieszki i dodatki stosowane w 

ilości < 5 %  

Dopuszczalne tolerancje (w % 
wagowo)  ± 3 %  ± 5 %  

 Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.  

 3.3.  Warunki prowadzenia produkcji  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość produkowanej mieszanki betonowej 

zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się 

odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór 

laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium 
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Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), 

opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty powinien być 

wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w 

zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego.    

4. TRANSPORT   

 4.1.  Wymagania ogólne dotycz ące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt. 4.  

 
 4.2.  Transport i przechowywanie cementu   

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, powinna być magazynowana 

oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować. Warunki składowania cementu:  

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  

- cement luzem należy składować w silosach.  
  
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu 

cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku 

grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze.  

  
 4.3.  Transport i przechowywanie kruszyw  

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.  

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa 

i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem.  

  
4.4.      Transport i przechowywanie domieszek i do datków  

Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi 

oraz zaleceniami producenta.  

  
 4.5.  Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  

Organizacja  transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania mieszanki betonowej o 

takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu.  

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy zminimalizować niepożądane 

zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie konieczności liczba przeładowań 
powinna być jak najmniejsza,  

- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego ich opróżniania oraz łatwość 
oczyszczania i przepłukiwania.  

  
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie jazdy, powinien być tak 

zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu 

betonowanego elementu obiektu.  W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą:  

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu,  

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na miejsce jej układania.  
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie powinien przekraczać okresu 
wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia 
atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe nale ży całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, 
licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.  
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.  

5. WYKONANIE ROBÓT    

  
 5.1.  Wymagania ogólne   

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt. 5.   

  

5.2. Zalecenia  ogólne   

5.2.1. Zgodno ść wykonywania robót z dokumentacj ą   

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz 

dokumentacją technologiczną  dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze 

rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania.  

 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania  powinien  obejmowa ć:   

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  

- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe  
dotyczące betonu,   

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   

- sposób transportu mieszanki betonowej,   

- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   

- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki betonowej, kierunki 
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w 
przerwach,    

- sposób pielęgnacji betonu,   

- sposób i warunki rozformowania  konstrukcji,  

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

- zestawienie  wymaganych badań i pomiarów.   
  
 5.3.  Zakres robót   

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:   

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,   

- wytwarzanie mieszanki betonowej,   

- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,   

- pielęgnację betonu,   

- demontaż deskowania i rusztowania,   

- wykańczanie powierzchni betonu,  

- roboty wykończeniowe.   
 

5.3.1. Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania  robót poprzedzających betonowanie, a w 

szczególności:   

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,    

- prawidłowość wykonania  zbrojenia,   

- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,   

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość 
otulenia prętów zbrojeniowych,   

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw  
roboczych),   
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- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw  
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),   

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są do wbetonowania (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  - gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.   

  

5.3.1.1. Deskowania  

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do Wykonawcy. System powinien 

zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony 

przez Inżyniera.  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub według  

własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.  Ustalona konstrukcja 

deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z 

uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 

deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby 

ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej 

kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem 

rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

- zapewnić  odpowiednią  sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  

- zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów deskowania, które zapewniają 
jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe 
wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a 
w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji.  Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” na 
powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej 
w warstwę już  
związaną.  Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

- wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  

- powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez 
Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

• należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  

• środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  

• nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie  powierzchni).  

- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W tym celu :  

• w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ 
powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o 
różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś 
beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,  

• w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci rdzawych plam.  
  
Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką  betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały możliwość 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że 

deskowania są gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed 

ułożeniem betonu.  

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacja projektową :  

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  

- grubość desek jednego elementu deskowania  ± 0,2 cm,  

- odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) :  
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- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,  

+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  

- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm,  

+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych  i żelbetowych,  

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.   

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być 

ścięte za pomocą listwy trójkątnej.  Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.  

  
5.3.1.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu technologicznego, opartego na obliczeniach 

statyczno-wytrzymałościowych.  

Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ 

osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z 

administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze 
liniowej,  

- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm,  

- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,  

- strzałki  różne od obliczeniowych do 10 %.  
  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co  najmniej 1,10 m i z krawędziami 

wysokości 0,15 m.   

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej   

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może zapewnić spełnienie żądanych w ST 

wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez 

Inżyniera.   

Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas mieszania powinien być 

ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania 

jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem domieszek znacznie 

redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy 

powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną 

skuteczność.  

5.3.3. Podawanie, układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej   

5.3.3.1. Roboty przed rozpocz ęciem układania mieszanki betonowej   

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 

betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3.   
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Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki sposób, aby nie miał szkodliwego 

wpływu na beton, stal zbrojeniową,  deskowanie i konstrukcją.   

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie 

konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 

późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 

podwykonawców).  

5.3.3.2. Układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej   

Wymagania ogólne   

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, 

gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 

teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować odcinkowe 

przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i rusztowań, a w razie potrzeby 
dokonywać pomiaru odkształceń,  

- prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w zależności od wytrzymałości i 
sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utrata wody,  

- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową; gdy na świeżo ułożoną 
mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,   

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczenie 
mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie).  

  
Przy wykonywaniu  monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać 

następujące zalecenia:  

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też 
za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,   

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych buławowych, należy używać 
wibratorów wgłębnych prętowych,  

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,   

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne,   

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  
  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym należy podać:  

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  

- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość 
powietrza w mieszance,  

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań,  

- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  
  

5.3.3.3. Betonowanie  podwodne  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego wprowadzania 
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką 
betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie 
przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  
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- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury powinna wypełniać całą 
przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.   

  

5.3.3.4. Zagęszczanie mieszanki betonowej   

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, grubość otulenia miała 

wartość określoną w projekcie, a beton osiągał  przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna 

ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu  nie powinna być większa od dopuszczalnej.   

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocą wibratora 

pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać 

ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 

betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera.  

 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:     

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,   

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie,  

- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5krotny skuteczny promień działania 
wibratora,   

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego 
części),  

- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki,   

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za 
pomocą łat wibracyjnych,   

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi 
drganiami na całej długości,   

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m przy 
jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,   

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.   
  

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.  

5.3.3.5. Układanie mieszanki betonowej w elementach  masywnych obiektu  

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych części powinny być 

podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności dotyczy to:  

- prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  

- kierunków betonowania,  

- poszczególnych  faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,    

- metod ochrony betonu  przed czynnikami atmosferycznymi.  
  

Betonowanie elementów  masywnych powinno być prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminować wpływ temperatury i 

skurczu.   

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej 

transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 

wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. 

Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w 

projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie 

powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej).    
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Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów 

na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od 

temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych przewidywanych czynników.  

5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu   

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i 

uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku 

konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.  

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Dokładny czas 

rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości 

cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.   

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy  starannie przygotować do późniejszego 

połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego mleczka lub zaczynu 
cementowego,  

- obfite zwilżenie wodą,  

- zastosowanie  warstwy szczepnej.  
  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.   

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wi ązaniu betonu  

 a)  Temperatura otoczenia   

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowuj ąc warunki umożliwiające 

uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno 

być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.   

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia 

mieszance betonowej odpowiedniej temperatury  w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 

czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego 

betonu nie może być niższa niż +5°C.   

Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. Temperatura mieszanki w 

momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 

282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem  minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia 

świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  

 

 b)  Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne 

jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.   

5.3.5. Pielęgnacja  betonu   

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, zachowując minimalne 

okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca się  stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być 

uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób 

pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania.   
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W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni 
słonecznych (w okresie zimowym – mrozu),  poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych 
warunków klimatycznych,   

- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

• 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,  

• 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  

- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach od chwili jego ułożenia:  

• przy temperaturze + 15°C i wy ższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzień i co najmniej jeden raz w 
nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę,  przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie nale ży polewać.  

  

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze,  nanoszone na powierzchnie świeżego betonu,  powinny odpowiadać następującym 

wymaganiom:  

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili posmarowania nimi betonu,  

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu 
pod wpływem deszczu,  

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie większą niż 1 mm i nie powinien 
wywoływać korozji betonu oraz stali.   

  

Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 1008. Temperatura wody do pielęgnacji betonu 

powinna być dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków 

pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi 

oraz zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez 
niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:  

- zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami ciepłochłonnymi zabezpieczającymi 
beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu,  

- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod specjalnie przygotowanymi 
osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), 
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody należy kontrolować prędkość 
nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),  

- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w których 
zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie 
zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu).   

  
5.3.6.   Rozbiórka deskowa ń i rusztowa ń    

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości  niezbędnej do bezpiecznego demontażu 

deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez laboratorium na próbkach pobranych 

w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po ewentualnym wykończeniu 

powierzchni elementów.  

5.3.7.   Wykończenie powierzchni betonu    

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię,  

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  

- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami 
producenta zastosowanej  
hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji,  

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. Wyklucza 
się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać  1,0 cm,  

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego 
wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające 
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,  

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. 
Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  

- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe zastosowania, które 
pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości 
nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym.  

  
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być skute lub 

zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności 

płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym według  specjalnej technologii 

zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą 

zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do 

kolorystyki naprawianego elementu.  

  

5.3.8.    Roboty wyko ńczeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  
6. KONTROLA  JAKO ŚCI ROBÓT    

  

 6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne)  i  na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 
właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,   

- wykonać własne badania  materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich właściwości z 
wymaganymi w ST.  

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3.  Kontrola rusztowa ń i deskowa ń  

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem ich eksploatacji na 

zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, 

przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu 

chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z :  
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- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,  

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.  
 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- łączniki, złącza,  

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę odkształcalności 
posadowienia (niwelacyjnie),  

- efektywności stężeń,  

- wielkości podniesienia wykonawczego,  

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.  
  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem wymaganym.  
  

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona codziennie przez cały okres 

prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone 

badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu 

oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.   

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie protokołu.   

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym 

przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z 

ST i całość poddana ponownym badaniom.    

 6.4.  Badania   składników  mieszanki  betonowej  

Badania  składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz 
podczas wykonywania robót betonowych.  
  
6.4.1. Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości  cementu  potwierdzają  zgodność  z  

wymaganiami  PN-EN 197-1.  

W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia:  

- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1,  

- czasu wiązania według PN-EN 196-2,  

- stałości objętości według PN-EN 196-3.  
  
Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.  

  
6.4.2. Badania kruszyw  

Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1,  

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4,  

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1,  

- zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1.  
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.  
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6.4.3. Badania wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008.  

  
 6.4.4.  Badania domieszek do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2. 

   

 6.5.  Kontrola jako ści mieszanki betonowej betonu   

6.5.1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:  

- wytrzymałość  betonu na ściskanie,  

- odporność betonu na działanie mrozu,  

- przepuszczalność wody przez beton.   
 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania próbek. Plan 
powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli 
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera.  

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki  betonowe j  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsystencji przeprowadza się 

zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 

mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości lub w przypadku 

wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji  przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  Próbkę  punktową należy pobrać po 

rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.   

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjętej klasy konsystencji 

według opadu stożka wynoszą:   

-10 mm od dolnej granicy,  

+20 mm od górnej granicy.  

6.5.3. Sprawdzenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej   

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza się zgodnie  z  planem pobierania i badania próbek.  Badanie 

zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość 

powietrza w mieszance  powinna być sprawdzana  co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej 

zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 

związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: – 0,5 % / + 1 % .  

6.5.4. Sprawdzenie  wytrzymało ści na ściskanie betonu  

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Na  stanowisku  

betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego elementu  lub grupy 

elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjątkiem przypadków specjalnych, 

powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z 

PN-EN 12390-3 na próbkach  sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.  Sposób pobrania próbek  

powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2.  
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Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej próbki mieszanki i 

badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć. W przypadku certyfikowanej kontroli 

produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tabeli:  

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na próbkach 
z określonej  

objętości  

Kryterium 1 średnia z „ n” wyników 
(f cm)  N/mm2  

Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2  

1  Nie stosuje się  ≥ f ck  - 4  

2-4  ≥ f ck  +1  ≥ f ck  - 4  

5-6  ≥ f ck  +2  ≥ f ck  - 4  

  

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie identyczności pod względem 

wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria zgodności podane w tabeli:  

  
Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na próbkach 
z określonej  
objętości  

Kryterium 1 średnia z „ n” wyników  
(f cm)  N/mm2  

Kryterium 2 dowolny pojedynczy wynik  
(f ci ) N/mm2  

3  ≥ f ck  + 4  ≥ f ck  - 4  

  

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, f ck  - wytrzymałość 

charakterystyczna na ściskanie,  f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.  

 6.5.6.  Sprawdzenie  odporno ści  betonu  na działanie mrozu   

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z 

planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie 

rzadziej niż  jeden raz na 5 tys. m3 betonu.  

  
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.  Próbki formowane 

poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250.   

  

Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tabeli:  

Rodzaj cementu  Czas równoważny [dni]  

CEM I (R), CEM II/A-S (R)  28 dni  

CEM I (N), CEM II/A-S (N)  
CEM II/B-S (N, R)  

56 dni  

CEM III/A  90 dni  

  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania próbek w temperaturze -

18°C±2°C i odmra żania  w temperaturze +18°C±2°C, spełnione s ą następujące warunki:  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,  

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych.  
  

Stopień mrozoodporności betonu  Wymagana liczba cykli  

F200  200  

F150  150  

F100  100  



 
Strona | 153 

  

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalno ści wody przez beton      

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z 

planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu,  ale  nie 

rzadziej niż  jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.  

  
Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN  

12390-2]. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PNEN 12390-8.   

Maksymalna  głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż określona w  pkt. 2.2.   

 6.6.  Pobieranie próbek i badania   

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszymi STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedkładanie 

Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.  

 6.7.  Badania betonu w konstrukcji  

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.   

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu konstrukcji według PN-EN 

12504-1 lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2  lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i 

bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych  w 

konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.   

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791.  

6.7.1. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji m ostowych    

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują 

inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:   

- długość  przęsła : ± 2,0 cm,  

- rozpiętość  usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,  

- oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,  

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  

- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, -  grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm,  

- rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  
  

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) - rzędne  wierzchu ławy: ± 1,0 cm.  

- płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.  
  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), - wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór 
masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych,  

- rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.  
  

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  

- ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,  

- ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.  
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6.7.2. Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć 

jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione 

przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 

konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest 

zgodna z PN-S-10042 i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy 

szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej 

niż wytrzymałość betonu w konstrukcji.  

Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.  

6.7.3. Kontrola wielko ści i rozkładu porów powietrza  

7. OBMIAR ROBÓT   

 7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.   

  
 7.2.  Jednostka obmiarowa   

Jednostką obmiarową jest m 3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.   

  

8. ODBIÓR ROBÓT   

 8.1.  Ogólne zasady odbioru robót   

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.   

8.2.  Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 

podlegają:   

- montaż  deskowań i rusztowań,   

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).   
  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“  oraz niniejszej.   

9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI   

 9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.   

 9.2.  Cena jednostki obmiarowej   

Cena wykonania 1 m 3  betonu obejmuje:   

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

- oznakowanie robót,   

- dostarczenie materiałów i sprzętu,   

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),   

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)   

- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,   

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,   
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- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,   

- przygotowanie i transport mieszanki,   

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,   

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,   

- wykonanie przerw dylatacyjnych,   

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, 
marek, rur itp.,   

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,   

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.   
  
Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.   

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących             

Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje:   

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  -  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,   

- niezaliczane do robót tymczasowych.   
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

 10.1.  Normy     
  

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i  
stałości objętości  

4. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku   

5. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego  

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania   

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości   

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu   

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych   

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu  
- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu   

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie  

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości  

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości   

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności  

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 6: 
Mrozoodporność w obecności soli  

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna   21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia 
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
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22. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności  
alkalicznej   

24. PN-B-06714-46:1992  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  potencjalnej  
reaktywności alkalicznej metodą szybką     

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i badania  

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Projektowanie   

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- Metody ciśnieniowe  

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form  

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na 
ściskanie   

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia   

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej   

40. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i  
kryteria zgodności  

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych   
  
 10.2.  Inne dokumenty  

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, 

Warszawa, 2011.  

 

M-13.02.00 – BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dla robót związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy 

poniżej C 20/25, w drogowych obiektach inżynierskich projektowanych. 

 

1.1. Określenia podstawowe 

Beton niekonstrukcyjny  – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej 

niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z M-13.01.00. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową.  

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podłoża: X0 

 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement  
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Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement klasy 32,5 spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 i M-

13.01.00. 

 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i 

PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

– jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm, 
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania punktu 2.3.4, 
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i ¾ odległości w świetle między 

prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
– Łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia 

kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy poniżej C 20/25 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną  i oznaczenia znakiem 

budowlanym  

albo 

deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską Aprobatą 

Techniczną oraz oznaczenia CE  

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1, 
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech z wymaganiami użycie kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez 
dodatek odpowiednich frakcji. 
Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może dopuścić, na podstawie 

otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadające oznaczenia znakiem 

budowlanym lub znakiem CE. 

 
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.  
 

2.2.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWIORB oraz normą PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 

Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 

2.3. Wymagane właściwości betonu 
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Dla betonów klasy C 12/15  stosuje się tylko wymagania dotyczące wytrzymałości na ściskanie.. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w STWIORB M-13.01.00. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.00, pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Wykonanie robót betonowych  

Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.001.00. pkt.5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

będą wykonywane roboty betonowe. 

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem przydatności 

gruntu do posadowienia elementu. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych (wg STWIORB M-11.01.00). 

Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 

kontroli grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz 

pozostawić wgłębienie w najniższym punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. 

Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWIORB M-13.01.00. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub 

znakiem budowlanym, ew. deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność  materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji. 

b)  wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  

w STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB. 

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może dopuścić, na podstawie 

otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrób budowlany nie posiadający oznaczenia 

znakiem budowlanym lub znakiem CE 

 

6.2. Kontrola jakości betonu 

Kontroli podlegają: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12350-1,  
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.3 niniejszej 
STWIORB. 
 

6.3. Tolerancje wymiarów  

Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.  
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6.4. Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie  

z poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w STWiORB. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie deskowań, 
– wykonanie betonu w podłożu fundamentów. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ oraz niniejszej STWIORB. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonów. 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu.  Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

 

10.2. Inne dokumenty 

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny  

 

M-15.01.02 - IZOLACJA  POWŁOKOWA  ASFALTOWA UKŁADAN A  „NA ZIMNO” 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji 

powłokowych na drogowych obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z malowaniem „na zimno” roztworem 

asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 

                Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiałów 

Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny wymaganych 

właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

2.3. Stosowane materiały 

                Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej można  stosować następujące 

materiały: 

a)        do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno 

polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 

przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C.  Środka nie należy 

stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. 

Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować 

szczególne środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, 

benzyna, nafta itp.), 

b)        do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami 

i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie 

przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o 

słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowa dza się go zimno, bez podgrzewania w 

temperaturze powyżej +5°C. Zu życie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

                Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie 

odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania 

powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

                Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy magazynować w pozycji 

stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w 

pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo 

listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

−           nazwę i adres producenta, 

−           datę produkcji, 

−           numer partii wyrobu, 

−           masę netto, 

−           termin przydatności do użycia, 

−           numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

−           napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i 

nie wyższej niż +25°C.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

                Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

−           roboty przygotowawcze, 

−           przygotowanie podłoża betonowego, 

−           zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 

−           naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 

−           roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

                Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

–      ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

–      określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

                Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 

wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany 

jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 

Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy 

przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej 

odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest 

prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 

spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy 

temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i ni ższa od +35°C. W pobli żu wykonywanych robót nie mogą być składane 

żadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża 

gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 

mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien 

zastosować system osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów materiały te doprowadza się do 

temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w  gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na 

budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały stosowane do wykonania 

izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do uło żenia izolacji 

                Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu, wolnym od plam 

olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 

dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku , gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień 

dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych” [5]. 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej 

powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby 

obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać 

zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską 

Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

−           wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
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−           wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości 

podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 

1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

−           podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 

zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 

mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o 

porowatości nie przekraczającej 10%, 

−           podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; 

ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

−           podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności 

przekraczających 5 mm. 

5.6. Gruntowanie podło ża 

                Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm poniżej układanej 

warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.  W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej 

powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-

24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Do gruntowania powierzchni betonowej 

asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie 

podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle 

jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 

wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju 

stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny 

czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana 

powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, 

bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie 

podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a 

ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła 

całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 

ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 

rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoża. 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

                Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić 

przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje 

czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej 

warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, deszczem i innymi czynnikami 

atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

5.8. Roboty wyko ńczeniowe 

                Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a)    uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b)    przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

c)     ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
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Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru 

wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

–      nr produktu, 

–      stan opakowań materiału, 

–      warunki przechowywania materiału, 

–      datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedstawiono w załączniku 1.   

6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Kontrola przygotowania podło ża 

                Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania podłoża podano w 

załączniku 2. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło ża betonowego 

                Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych środków 

gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna 

brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, 

ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wła ściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

−           kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 

−           całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 

−           wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez 

pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

                W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je z wymaganiami producenta 

podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych należy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w 

załączniku 4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .                

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−           podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

−           zagruntowane podłoże betonowe, 

−           ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

−           prace przygotowawcze i pomiarowe, 

−           zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
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−           oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

−           ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 

−           wykonanie badań, 

−           oczyszczenie miejsca robót. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych 

pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

–      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych, 

–      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00             Wymagania ogólne 

  

10.2. Normy 

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

10.3. Inne dokumenty 

5.  Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 

1998 

 

 


